Memoria de Calculo

5.4.5 Grupo de Programas PGTf

Parametro: Impedancia de Transferencia

Entrada Standard:
Datos Standard
Compensacion 21: No

Faltas seleccionadas como Standard
Resistencias de Falta iguales a cero.
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Grupo de Programas: PGTf
Parametro: Impedancia de Transferencia

Programa

Falta Seleccionada

Unidad
Preferente

Elegir
Unidad

pu

pua

67N

21

NO
Graf.

PGI124iTf

ag-cg

pu pua
% %

PG126MTf

Bceg

PGI28MTf

Bceg

PG173iTf

ag-ag-cg

(o) Y IE SNY N ENY N

Total

—
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Memoria de Calculo

Esquema:
zsr(0,1,2)
S e o SRR R
mag 1
g
SEE m— i I - —1--
zs(0,1,2) i zr(0,1,2)
p.cg
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PGTf Parametro: zsr

Programa PG124iTf
Entrada Un=220 kV, kE=1, L=220 km, Sccs=5000 MVA, Sccr=5000 MVA
Kr0=1
k0 = zs0/zr0 =10
Compensacién 21= No
Parametro zsrl =101-1001-10001  Ksr0 =3
Falta Doble | Faltam m 0...1
m=p Linea SR1 | Tipo ag
Elemento AG
Rfm 0
Rgm --
Falta p p 0...1
Linea SR1II | Tipo cg
Elemento AG
Rfp 0
Rgp --
Salida 1 21 Salida pu alcanceSmpu a0l
Unidad Preferente AG alcanceRmpu
alcanceSppu a02
alcanceRppu
Salida 2 21 Salida pua alcanceSmpua b01
Unidad Preferente AG alcanceRmpua
alcanceSppua b02
alcanceRppua
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Programa: PG124iTf
Falta ag-cg: Salida a0l

Esquema:
zs1(0,1,2)
S o C—--mmmmmmmmmmm - . R
mag | )
T
S e S i I - —--

zs(0,1,2) ﬁ zr(0,1,2)

p,cg
PG124iTf,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 , Sccr=5000 ,Kr0=1.00
k0=10.00,Ksr0=3.00, m:ag,AG,Rfm=0 , p: cg,CG,Rfp=0
1.1

=

alcanceSmpu
o o

[oe] ©
%\\

07 /
T ——————
/-P—-
0.6
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0. 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
Ref
E— Lim
_ zsr1=10i
11 2sr1=100i
2 1k _— zsr1=1000i
E I\
o 0.9
508 —
0.7
0.6
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo Sm(AG)
zsrl: 100i—10i  0<m<0.8 Alejamiento ligero
0.8<m<1.0 Acercamiento ligero
100i—10001 0<m<lI Sin variacién apreciable
Cobertura: zsr1=101 m=0.96 zsr1=1001 m=0.94  zsr1=1000i m=0.94

Extremo Rm(AQG)
zsrl: 100i—10i  0<1-m<0.6 Sin variacién apreciable
0.6<1-m<1.0 Acercamiento ligero
100i—10001 0<1-m<1 Sin variacion apreciable
Cobertura: zsr1=101 1-m=0.95 zsr1=100i 1-m=0.92  zsr1=1000i 1-m=0.92
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Programa: PG124iTf
Falta ag-cg: Salida a02

Esquema:
zs1(0,1,2)
S e C—--mmmmmmmmmmm - R
mag |
T
S — N i I - —--
7s(0,1,2) ﬁ zr(0,1,2)
p.cg
PG124iTf,21nc,220kV, kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00
k0=10.00,Ksr0=3.00, m:ag,AG,Rfm=0 , p: cg,CG,Rfp=0
1.1
21
o
: /
4
©
< 0.8 —
0.7——— ——
0.6L= —
) 0.1 0.2 0.3 0.4 0. 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
Ref
E— Lim
E— zsr1=10i
1.1 zsr1=100i
3 _— zsr1=1000i
a  1ba
% \
(5]
3 0.9 \
k)
] X
0.8 —
\é—x ]
0.7
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo Sp(CG)
zsrl: 100i—10i  0<m<0.8 Alejamiento ligero
0.8<m<1.0 Acercamiento ligero
100i—10001 0<m<lI Sin variacién apreciable

Cobertura: zsr1=101 m=0.97 zsr1=1001 m=0.95 zsr1=1000i m=0.95

Extremo Rp(CQ)
zsrl: 100i—10i  0<1-m<0.6 Sin variacion apreciable
0.6<1-m<1.0 Acercamiento ligero

100i—10001 0<1-m<1 Sin variacion apreciable

Cobertura: zsr1=10i 1-m=0.96 zsr1=100i 1-m=0.92  zsr1=10001 1-m=0.92
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Programa: PG124iTf
Falta ag-cg: Salida b01

Esquema:
zs1(0,1,2)
S o C—--mmmmmmmmmmm - . R
[ mag [ :
1
S — i I - —--
2s(0,1,2) 9 z(0,1,2)
p.cg

PG124iTf,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00
k0=10.00,Ksr0=3.00, m:ag,AG,Rfm=0 , p: cg,CG,Rfp=0

1 /
0.8
©
2
£ 0.6
n
204 _—
so.
© /
< o |
/
ol=—"1
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
Ref
2 z1
_— zsr1=10i
o 15 zsr1=100i .
=1 _— zsr1=1000i
o
£
T 1
2
©
Ss——y
% os \\
— |
\\\
0 _\.
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo Sm(AG)
zsrl: 100i—10i  0<m<0.8 Alejamiento ligero
0.8<m<1.0 Acercamiento ligero
100i—10001 0<m<lI Sin variacién apreciable
Cobertura: zsr1=101 m=0.96 zsr1=1001 m=0.94  zsr1=1000i m=0.94

Extremo Rm(AQG)
zsrl: 100i—10i  0<1-m<0.6 Sin variacién apreciable
0.6<1-m<1.0 Acercamiento ligero
100i—10001 0<1-m<1 Sin variacion apreciable
Cobertura: zsr1=101 1-m=0.95 zsr1=100i 1-m=0.92  zsr1=1000i 1-m=0.92
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Programa: PG124iTf
Falta ag-cg: Salida b02

Esquema:
zs1(0,1,2)
S e C—--mmmmmmmmmmm - R
mag |
T
———--- i I -
2s(0,1,2) 9 z(0,1,2)
p.cg

PG124iTf,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00
k0=10.00,Ksr0=3.00, m:ag,AG,Rfm=0 , p: cg,CG,Rfp=0

1
0.8 /
©
é 0.6 / /
)
§ 0.4 /
c 0.
(s}
® /
0.2 —
/
ol=—""1
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p
Ref
1 e z1
_— zsr1=10i
0.8 :
zsr1=100i
S > — zsr1=1000i
&' 0.6
[}
£ 0.4 \\
o I
©
0.2 E—
p—
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo Sp(CG)
zsrl: 100i—10i  0<m<0.8 Alejamiento ligero
0.8<m<1.0 Acercamiento ligero
100i—10001 0<m<lI Sin variacién apreciable
Cobertura: zsr1=10i m=0.97 zsr1=1001 m=0.95  zsr1=1000i m=0.95

Extremo Rp(CQ)
zsrl: 100i—10i  0<1-m<0.6 Sin variacion apreciable
0.6<1-m<1.0 Acercamiento ligero
100i—10001 0<1-m<1 Sin variacion apreciable
Cobertura: zsr1=101 1-m=0.96 zsr1=100i 1-m=0.92  zsr1=1000i 1-m=0.92



Memoria de Calculo

Esquema:

25(0,1,2)

zsr(0,1,2)

2(0,1,2)
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PGTf Parametro: zsr

Programa PGI126MTTf
Entrada Un=220 kV, kE=1, L=220 km, Sccs=5000 MV A, Sccr=5000 MVA
Kr0=1
k0 = zs0/zr0 = 10
Compensacion 21=No
Pardmetro zsr = 10i-100i-1000i ~ Ksr0 =3
Falta m m=p 0...1
Intercircuito | Linea SR1 | Tipo Bceg
m=p Elemento --
p Rfm 5 Ohms
Linea SRII | Rgm 10 Ohms
Salida 1 21 Salida pu alcanceSmpu BG e01
Elegir Unidad alcanceSppu  CG e02
Salida 2 21 Salida pua alcanceSmpua BG 01
Elegir Unidad alcanceSppua CG 02
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Programa: PG126MTf
Falta Bcg: Salida e01

Esquema:
zsr(0,1,2)
S oo e « R
[ m I )
T
- 1-- i Beg I --—1--
2s(0,1,2) zr(0,1,2)

PG126MTf,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.00
,Ksr0=3.00,Bcg,Rf=5 ,Rg=10

5 : :
\ Ref
4.5 i

Lim
E— zsr1=10i
4 —_— zsr1=100i
_— zsr1=1000i ,
3.5

2.5

alcanceSmBGpu

|
|
|
AL
A i

0.5

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo Sm(BG)

zsrl: 100i—10i  0.02<m<1.0  Alejamiento decreciente-creciente
100i—10001 0<m<0.82 Acercamiento muy ligero

Cobertura: zsr1=10i m=0.84 zsr1=100i m=0.85  zsr1=1000i m=0.85
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Programa: PG126MTf
Falta Bcg: Salida e02

Esquema:
zsr(0,1,2)
S oo o SRR « R
4 N
m I
1
S S— i Beg I --—1--
zs(0,1,2) zr(0,1,2)
p
PG126MTf,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.00
,Ksr0=3.00,Bcg,Rf=5 ,Rg=10
2.5
Ref
e Lim
e zsr1=10i
2 zsr1=100i I
_— zsr1=1000i
315 /
Q
Q
Q.
0
[%]
Q
=
IS
o
s 1
\\ | — \
0.5
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo Sp(CG)
zsrl: 100i—101  0<m<1.0  Muy ligero alejamiento (decreciente-creciente)

100i—1000i 0<m<0.82 Sin variacion aparente
Cobertura: zsr1=101 m=0.86 zsr1=1001 m=0.86  zsr1=1000i m=0.86



Memoria de Calculo 616

Programa: PG126MTf
Falta Bcg: Salida {01

Esquema:
zsr(0,1,2)
S oo o SRR « R
4 Ay
m 1
T
S e S i Beg I - —--
7s(0,1,2) zr(0,1,2)
p
PG126MTf,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.00
,Ksr0=3.00,Bcg,Rf=5 ,Rg=10
2.5 T T T
Cob
_— Ref
_— zsr1=10i
2 zsr1=100i
_— zsr1=1000i
215
Q.
Q
m
£
)
[0}
2
[
L 1
] /
0.5 /
Q/
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo Sm(BG)

zsrl: 100i—10i  0.02<m<1.0  Alejamiento decreciente-creciente
100i—10001 0<m<0.82 Acercamiento muy ligero

Cobertura: zsr1=10i m=0.84 zsr1=100i m=0.85  zsr1=1000i m=0.85
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Programa: PG126MTf
Falta Bcg: Salida f02

Esquema:
zsr(0,1,2)
S oo o SRR « R
7 Ay
m 1
1
S — N i Beg I - —--
7s(0,1,2) zr(0,1,2)
p
PG126MTf,21nc,220kV,kKE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.00
,Ksr0=3.00,Bcg,Rf=5 ,Rg=10
2 T T T
Cob /
1.8 _ Ref
_— zsr1=10i
1.6 zsr1=100i
B — zsr1=1000i / /
1.4 //
g 1.2 //
G
0
& 1
[
Sos //
°° / /
0.2 —
0 %
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

m=p
Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo Sp(CG)

zsrl: 100i—10i  0<m<1.0  Muy ligero alejamiento (decreciente-creciente)
100i—10001 0<m<0.82 Sin variacion aparente

Cobertura: zsr1=101 m=0.86 zsr1=100i m=0.86  zsr1=1000i m=0.86
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618

Esquema:
zsr(0.1.2)
SA e I T RA
m
-1 f Beg 0 -
0.2 I[H HIH 0.2
VY
(o> ANAN
PGTf Parametro: zsr
Programa PG128MTf
Entrada UAn=220 kV, UBn=66 kV, kE=1, LA=LB=66 km, Sccs=5000 MVA,
Scer=5000 MVA, Kr0=1
Sp=120 MVA, Ss=120 MVA, St=40 MVA, Up=220 kV, Us=66 kV,
Ut=33 kV, tccps=12 %, teept=5%, tcest=2 %
k0 = zs0/zr0 =10
Compensacién 21= No
Parametro zsr = 101-100i-10001 ~ Ksr0 =3
Falta m: Linea m=p 0...1
Intercircuito | SA-RA Tipo Bceg
m=p Elemento --
p:Linea Rfm 5 Ohms
SB-RB Rgm 10 Ohms
Salida 1 21 Salida pu alcanceSmpu BG e01
Elegir Unidad alcanceSppu  CG e02
Salida 2 21 Salida pua alcanceSmpua BG 01
Elegir Unidad alcanceSppua CG 02
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Programa: PG128MTf
Falta Bcg: Salida e01

Esquema:
zs1(0.1.2)
SA T LEETEEE f-----mmmmmmn RA
m

-1 f Beg 0 -
0.2 J[H Sl 002

| | SB p RB 4\ 4\

»h ANAN

PG128MTf,21nc,220kV, 66kV,kE=1.00, 66km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.00
,Ksr0=3.00,Bcg,Rf=5 ,Rg=10

5 T T T
4.5 Lim
\ e zsr1=10i / /
4 zsr1=100i
—_— zsr1=1000i / /
35 \ /
3 3
0] \
[as]
€
%25
3 ~—1
= 2
15
1
e
0.5
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo SAm(BG)
zsrl: 100i—101 0<m<0.76  Acercamiento (decreciente)
0.76<m<1.0 Alejamiento (creciente)
100i—10001 0<m<0.76 Alejamiento (decreciente)
0.76<m<1.0 Acercamiento (creciente)
Cobertura: zsr1=101 m=0.21-0.29 zsr1=1001 No zsr1=1000i No
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Programa: PG128MTf
Falta Bcg: Salida e02

620

Esquema:
zs1(0.1.2)
SA T LEETEEE f-----mmmmmmn RA
m

-1 f Beg 0 -
0.2 J[H Sl 002

| | SB p RB 4\ 4\

»h ANAN

PG128MTf,21nc,220kV, 66kV,kE=1.00, 66km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.00
,Ksr0=3.00,Bcg,Rf=5 ,Rg=10

5 T T T
\ Ref
4.5 _— Lim 1
_— zsr1=10i
4 zsr1=100i H
\ _— zsr1=1000i
3.5 \\
3 3
NI
s}
o
B2s
(o]
Q
c
8
s 2 \
1.5
1
\
0.5
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo SBp(CG)

zsrl: 100i—10i1 0<m<0.5
0.6<m<1

100i—1000i 0<m<0.8
0.8<m<1

Sin variacion

Alejamiento creciente

Sin variacion aparente
Acercamiento muy ligero creciente

Cobertura: zsr1=10i m=0.8 zsr1=100i m=0.82 zsr1=1000i m=0.82
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Programa: PG128MTf
Falta Bcg: Salida {01

Esquema:
zs1(0.1.2)
SA T LEETEEE f-----mmmmmmn RA
m

-1 f Beg 0 -
0.2 J[H Sl 002

| | SB p RB 4\ 4\

»h ANAN

PG128MTf,21nc,220kV, 66kV,kE=1.00, 66km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.00

,Ksr0=3.00,Bcg,Rf=5 ,Rg=10

25
Cob
_— Ref
_— zsr1=10i
2 zsr1=100i
\ _— zsr1=1000i /
B \
3215
Q
o
[S
©
1
s —
0.5
. ////
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo SAm(BG)
zsrl: 100i—10i  0<m<0.76  Acercamiento (decreciente)
0.76<m<1.0 Alejamiento (creciente)
100i—1000i 0<m<0.76 Alejamiento (decreciente)
0.76<m<1.0 Acercamiento (creciente)
Cobertura: zsr1=101 m=0.21-0.29 zsr1=100i No zsr1=1000i No
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Programa: PG128MTf
Falta Bcg: Salida f02

Esquema:
zsr(0.1.2)
SA e I SETTEEETEN RA
m
-1 ,?B 0 -3
0.2 J[H - = Sl 002
p RB
M

PG128MTf,21nc,220kV, 66kV,kE=1.00, 66km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.00
,Ksr0=3.00,Bcg,Rf=5 ,Rg=10
2
| | |

Cob
18 _— Ref
_— zsr1=10i /
1.6 zsr1=100i
_— zsr1=1000i /

S|
S

.

alcanceSBpCGpua
=

\

0.6
0.4
/
/
0.2
0 _—
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p

Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo SBp(CQG)
zsrl: 100i—101 0<m<0.5 Sin variacion
0.6<m<1 Alejamiento creciente
100i—10001 0<m<0.8 Sin variacion aparente
0.8<m<1 Acercamiento muy ligero creciente
Cobertura: zsr1=101 m=0.8 zsr1=100i m=0.82 zsr1=10001 m=0.82
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Esquema:
zsr(0,1,2)
_____________ e T
S R
I
T i» [
m,ag 1I
zs(0,1,2) p.ag 11 z1(0,1,2)
1 [
q,cg
PGTf Parametro: zsr
Programa PG173iTf
Entrada Un=220 kV, kE=1, L=220 km, Sccs=5000 MVA, Sccr=5000 MVA
Kr0=1
kO = zs0/zr0 = 10
Compensacién 21= No
Parametro zsr = 101-100i-10001 ~ Ksr0 =3
Falta Triple | Faltam m 0...1
m=p=q Linea SRI1 | Tipo ag
Elemento AG
Rfm 0
Rgm --
Falta p p 0...1
Linea SRII | Tipo ag
Elemento AG
Rfp 0
Rgp --
Falta q q 0...1
Linea SR III | Tipo cg
Elemento CG
Rfq 0
Rgq --
Salida 1 21 Salida pu alcanceSmpu a0l
Unidad Preferente AG alcanceRmpu
21 Salida pu alcanceSppu a02
Unidad Preferente AG alcanceRppu
21 Salida pu alcanceSqpu a03
Unidad Preferente CG alcanceRgpu
Salida 2 21 Salida pua alcanceSmpua b01
Unidad Preferente AG alcanceRmpua
21 Salida pua alcanceSppua b02
Unidad Preferente AG alcanceRppua
21 Salida pua alcanceSqpua b03
Unidad Preferente CG alcanceRgpua
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Programa: PG173iTf
Falta ag-ag-cg: Salida a0l

Esquema:
zsr(0,1,2)
, T T T ——J-----"="="==---- -
d N
4 A
S ,// \‘\ R
N\
1
T {1
m,ag II
- -1 ﬁ +—+-1—3-
25(0,1,2) p.ag 11 21(0,1,2)
H_1 {1
q,c8
PG173iTf,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,Ksr0=3.00,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , q: cg,CG,Rfg=0
1.1
i / i
>
j=X
Q
g 0.9 _—
I
a | — —
2 0.8
3 —
<
0.7
0.6
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
Ref
_— Lim
E— zsr1=10i
\ zsr1=100i /
> _ "
8. 11 _— zsr1=1000i
<
£
x
[}
2 \
S 1r T
< ~ |
\_\X
0.9
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q

Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo Sm(AQG)
zsrl: 100i—101 0<m<0.9 Alejamiento (decreciente)
0.9<m<1.0 Acercamiento
100i—10001 0<m<0.9 Acercamiento ligero (decreciente)
0.9<m<1.0 Sin variacion apreciable
Cobertura: zsr1=101 m=0.87 zsr1=1001 m=0.88 zsr1=1000i m=0.88

Extremo Rp(AG)
zsrl: 100i—10i  0<1-m<0.1 Acercamiento (creciente-decreciente)
0.1<1-m<1.0 Sin variacion apreciable
100i—1000i 0<1-m<0.1 Alejamiento ligero
0.1<1-m<1.0 Sin variacion apreciable
Cobertura: zsr1=10i m=0.83 zsr1=100i m=0.80 zsr1=1000i m=0.80
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Programa: PG173iTf
Falta ag-ag-cg: Salida a02

Esquema:
zsr(0,1,2)
------------- I e
4 \\
S ; ,I N N . R
N\
I
1 ﬁ» {1
m,ag I
- -1 ﬁ +—-1—"1-
zs(0,1,2) p,ag I z1(0,1,2)
H—1 {1
q,c8
PG173iTf,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,Ksr0=3.00,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , q: cg,CG,Rfg=0
1.1
T /-
2
]
< 0.9
[=R ——
2 T L
c 0.8
S ——
©
0.7
0.6
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
Ref
_— Lim I
_— zsr1=10i
\ zsr1=100i
SL 11 ———  zsr1=1000i
<
o
x
[
[s]
g \
S 1r .
[
~
\_\x
0.9
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q

Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo Sp(AQG)
zsrl: 100i—101 0<m<0.9 Alejamiento (decreciente)
0.9<m<1.0 Acercamiento
100i—10001 0<m<0.9 Acercamiento ligero (decreciente)
0.9<m<1.0 Sin variacion apreciable
Cobertura: zsr1=101 m=0.87 zsr1=1001 m=0.88 zsr1=1000i m=0.88

Extremo Rp(AG)
zsrl: 100i—10i  0<1-m<0.1 Acercamiento (creciente-decreciente)
0.1<1-m<1.0 Sin variacion apreciable
100i—1000i 0<1-m<0.1 Alejamiento ligero
0.1<1-m<1.0 Sin variacion apreciable
Cobertura: zsr1=10i m=0.83 zsr1=100i m=0.80 zsr1=1000i m=0.80



Memoria de Calculo 626

Programa: PG173iTf
Falta ag-ag-cg: Salida a03

Esquema:
zsr(0,1,2)
------------- I e
S ; ,I N N . R
I
1 ﬁ» {1
m,ag I
- -1 ﬁ +—-1—"1-

7s(0,1,2) p.ag I zr(0,1,2)

H—1 {1

q,c8
PG173iTf,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,Ksr0=3.00,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , q: cg,CG,Rfg=0

1.1

=
T

o
©

;
4/

alcanceSqCGpu
o
[ee]

0.7
0.6
0.5 Ref —
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 Lim 1
m=p=i
P=a _— zsr1=10i
zsr1=100i
11 _— zsr1=1000i
1-\ §
p}
3 0oL\
0 0.9
o
g X
[
208
IS
©
[ \ /
0.7 :
\x
0.6
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q

Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo Sq(CG)
zsrl: 100i—101 0<m<0.8 Alejamiento (decreciente)
0.9<m<1.0 Acercamiento
100i—10001 0<m<1.0  Sin variacion apreciable
Cobertura: zsr1=101 m=0.97 zsr1=100i m=0.95 zsr1=1000i m=0.95

Extremo Rq(CG)
zsrl: 100i—101  0<1-m<0.4 Sin variacion apreciable
0.4<1-m<1.0 Acercamiento
100i—10001 0<1-m<1.0  Sin variacion apreciable
Cobertura: zsr1=10i m=0.96 zsr1=100i m=0.94 zsr1=1000i m=0.94



Memoria de Calculo

Programa: PG173iTf
Falta ag-ag-cg: Salida b01

Esquema:
zsr(0,1,2)
D —J------"=----- -
d N
S ,// \\\
. N R
N\
1
T {1
m,ag 11
-3 - ﬁ +—-1—"13-
7s(0,1,2) p.ag I zr(0,1,2)
H—1 ; {1
q,c8
PG173iTf,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,Ksr0=3.00,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , g: cg,CG,Rfg=0
1.5
]
>
§ 1
£
a =
[ —
£ o5 |
g 0.
E—1 /
© — = |
/
//
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
m=p=q
Ref
1.5 E— z1
E— zsr1=10i
© zsr1=100i
a \ ——  zsr1=1000i
U]
£
@ e
[} \
o
505 —]
o
© T
—|
— |
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
m=p=q

Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo Sm(AQG)
zsrl: 100i—101 0<m<0.9 Alejamiento (decreciente)
0.9<m<1.0 Acercamiento
100i—10001 0<m<0.9 Acercamiento ligero (decreciente)
0.9<m<1.0 Sin variacion apreciable
Cobertura: zsr1=101 m=0.87 zsr1=1001 m=0.88 zsr1=1000i m=0.88

Extremo Rp(AG)
zsrl: 100i—10i  0<1-m<0.1 Acercamiento (creciente-decreciente)
0.1<1-m<1.0 Sin variacion apreciable
100i—1000i 0<1-m<0.1 Alejamiento ligero
0.1<1-m<1.0 Sin variacion apreciable
Cobertura: zsr1=10i m=0.83 zsr1=100i m=0.80 zsr1=1000i m=0.80
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Memoria de Calculo

Programa: PG173iTf
Falta ag-ag-cg: Salida b02

Esquema:
zsr(0,1,2)
------------ ——----=-=-====-—{
4 \\
S ; ,I N N . R
N\
I
1 ﬁ {1
m,ag I
-3 - ﬁ i -1—"-
zs(0,1,2) p,ag 101 z1(0,1,2)
H—1 {1
q,c8
PG173iTf,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,Ksr0=3.00,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , g: cg,CG,Rfg=0
1.5
«
2
1) 1
<
(%] =
[} I
% o //
g 0.
E— /
© E—— = |
— —
0 ,/‘//
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
m=p=q
Ref
1.5 e z1
E— zsr1=10i
zsr1=100i
g 1 \ e — zsr1=1000i
]
<
g ~—_
< 0.5
g \\
e ——
——|
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
m=p=q

Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo Sp(AQG)
zsrl: 100i—101 0<m<0.9 Alejamiento (decreciente)
0.9<m<1.0 Acercamiento
100i—10001 0<m<0.9 Acercamiento ligero (decreciente)
0.9<m<1.0 Sin variacion apreciable
Cobertura: zsr1=101 m=0.87 zsr1=1001 m=0.88 zsr1=1000i m=0.88

Extremo Rp(AG)
zsrl: 100i—10i  0<1-m<0.1 Acercamiento (creciente-decreciente)
0.1<1-m<1.0 Sin variacion apreciable
100i—1000i 0<1-m<0.1 Alejamiento ligero
0.1<1-m<1.0 Sin variacion apreciable
Cobertura: zsr1=10i m=0.83 zsr1=100i m=0.80 zsr1=1000i m=0.80
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Memoria de Calculo 629

Programa: PG173iTf
Falta ag-ag-cg: Salida b03

Esquema:
zsr(0,1,2)
el — e .
S , 7 AN N R
I
1 ﬁ -
m,ag I
z3(0,1,2) p.ag i 21(0,1,2)
- -
q,c8

PG173iTf,21nc,220kV,kE=1.00,220km,Sccs=5000 ,Sccr=5000 ,Kr0=1.00 ,k0=10.0
,Ksr0=3.00,m:ag,AG,Rfm=0 , p: ag,AG,Rfp=0 , q: cg,CG,Rfg=0

1 /
0.8
«
3
&
%0.6 //
n
S04 — R
a
% /
0.2
/
/
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q
Ref
15 — —
_— zsr1=10i
zsr1=100i
% 1 \ _ zsr1=1000i
R
[
§ 05 S~
\
— |
\
—
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
m=p=q

Comparacion relativa entre las Curvas Paramétricas zsrl:

Extremo Sq(CG)
zsrl: 100i—101 0<m<0.8 Alejamiento (decreciente)
0.9<m<1.0 Acercamiento
100i—10001 0<m<1.0  Sin variacion apreciable

Cobertura; zsr1=10i m=0.97 zsr1=100i m=0.95 zsr1=1000i m=0.95

Extremo Rq(CG)
zsrl: 100i—101  0<1-m<0.4 Sin variacion apreciable
0.4<1-m<1.0 Acercamiento
100i—10001 0<1-m<1.0  Sin variacion apreciable
Cobertura: zsr1=10i m=0.96 zsr1=100i m=0.94 zsr1=1000i m=0.94



