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3.4 ECUACIONES LOCALES DE FALTA: COMPONENTES DE FASE

3.4.1 Falta Simple

La Falta Simple esté representada en la Figura 3.3.a

Las Faltas ag, bg, cg estan representadas en la Figura 3.3.b
Las Faltas bc, ca, ab estan representadas en la Figura 3.3.c
Las Faltas bcg, cag, abg estan representadas en la Figura 3.3.d
La Falta abc esta representada en la Figura 3.3.e

La Falta abcg esta representada en la Figura 3.3.f

Tabla 3.4.1

Falta Ecuaciones Locales de Falta en m: Componentes de Fase

Y Iy =0 I =0
Via = Rinlma

bg l..=0 l..=0
Vi = Rin o

cg l..=0 I, =0
Vmc:RfmImc

ab la ==l l..=0
Vma_vmb:Rfm(Ima Imb)

be Lo = e la =0
Vmb Vmc Rfm(lmb Imc)

ca lne ==l na I =0
Vie ~Vina = R (Ine = Ina)

abg Imc:O VmazRfmIma+Rgm(|ma+|mb)
Vma_vmb:Rfm(Ima_Imb)

bcg Ima:O Vmb:RfmImb+Rgm(|mb+|mc)
Vmb_Vmc:Rfm(Imb_Imc)

cag I, =0 VmC:RfmImc+Rgm(Imc+lma)
Vie ~Vina = Ry (Ine = 1na)

abc o + 1 + 1, =0 Via = Rinla
Vi = Rl

abcg Vma:Rfmlma+Rgm(|ma+|mb+|mc) Vmb:Rfmlmb+Rgm(|ma+|mb+|mc)
Ve = Rinlie + Ry (Toa + L + Tnc)
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3.4.2 Falta Doble

La Falta Doble esta representada en la Figura 3.3.9

Las Ecuaciones Locales de Falta en p son similares a las Ecuaciones Locales de falta en
m, expuestas anteriormente para la Falta Simple en m. No reflejaremos, por tanto, estas
Ecuaciones para la Falta en m, remitiéndonos a lo anterior. Si lo haremos para la Falta
en p, pues aungue son similares cambia la nomenclatura al pasar m a p.

Las Faltas ag, bg, cg estan representadas en la Figura 3.3.b

Las Faltas bc, ca, ab estan representadas en la Figura 3.3.c

Las Faltas bcg, cag, abg estan representadas en la Figura 3.3.d

La Falta abc esta representada en la Figura 3.3.e

La Falta abcg esta representada en la Figura 3.3.f

Tabla 3.4.2
Falta Condiciones Locales de Falta en p: Componentes de Fase
ag |, =0 l,, =0
Via =Rl e
bg l,, =0 l,,=0
V, =Ryl
cg |, = l,=0
V=Rl
ab L=, l,, =0
Via =V = pr(lpa Ipb)
bc Ly =—1, l,.=0
Vi Vpc—pr(Ipb Ipt:)
ca Lo =1, l,, =0
Voo =V =Ry (1= 1,4)
abg l,,=0 Voo =Rl + Ry (10 + 1)
Voo Voo =Ry (1, = 10)
bcg l,,=0 Voo =Ryl + Ry (15 + 1)
Vpb VPC pr(lpb IPC)
cag l,, =0 Voo =Ryl + Ry (1 + 1)
Ve Vi =Ry (1= 1,a)
abc Lot 1y +1,,=0 Vi, =Ryl,,
Vo, =Rl
abeg |V, =Rel +Ry (Tt lm+1y) Ve =Ryl +Ry (I +1+1,)
Voo =R lpe + Ry (1y + 1 + 1)
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3.4.3 Falta Intercircuito entre Lineas de Igual Tension

La Falta Intercircuito entre Lineas de Igual Tensidn esta representada en la Figura 3.3.h
La Falta Intercircuito mb-pc esta representada en las Figura 3.3.i y la Falta Intercircuito
mb-pc-g esté representada en las Figura 3.3.j

Tabla 3.4.3, Parte 1

Falta Falta Intercircuito entre Lineas de Igual Tensién

Condiciones Locales de Falta en m,p con m=p

Componentes de Fase
mapa |l ,.=-1, 1,=0 1,=0 1,=0 1,=0

Vma _Vpa = Rf (Ima Ipa)
mb-pC Ima: Imb__lpc Imc:O Ipazo Ipbzo

Voo =Voe =Ry (1np = 1)
mepb | 1,.=0 1,=0 le==1p 1,=0 1,=0

Vie =Voo =Ry (1o =10
ma-pa- [ 1,=0 I,=0 1,=0 1,=0
g

Via =Ry log + Ry (1pa + 1, Voo =Ryl + Ry (1 + 1,0
mb-pc- | 1 =0 1,.=0 1I,=0 1,=0
g Voo = Ro Ly Ry (1o + 110 Vi =R, 1o 4R, (1 +1,0)
me-pb- (I, =0 1,=0 1,=0 1,=0
g

Ve =Ryl Ry (1o + 1) Voo =Ry Ly + Ry (1 + 1)
ma-pa- | 1, =0 1,=0 1,=0 I +1,+I,=0
pb

Vma_Vpa: f(lma_lpa) Vma_Vpb:Rf(Ima_Ipb)
mb-pa- | I, = e = lpy=0 I, +1,+1,.=0
pc

Vmb_Vpa:Rf(Imb_Ipa) Vmb_Vpc:Rf(Imb_Ipc)
mc-pb- | 1..=0 I, ,= =0 [l +1,+1,=0
pc

Vmc_Vpb:Rf(Imc_Ipb) Vmc_Vpc:R (Imc_lpc)
mba-pa- lp=0 1,,=0 1,.=0 Via =Rilog + Ry (I + 1o + 1)
po-g

Voo =Rl + Ry (Ina + L+ 1) Vo =Rl + Ry (L + 1+ 1)
mb-pa- | | =0 I,=0 1,=0 V—Rflmb+Rg(Imb+I )
pc-g

Voo =Ril o +R (lop + e+ 1) Voo =Rl + Ry (1 + 1, +1,)
me-pb- 1 =0 I,=0 1,=0 Ve = Rilog + Ry (I + 1 + 1,0 )
pc-g

Voo =Rl + Ry (Lo + 1+ 10 ) Ve =Ryl + Ry (Lo + 15, +1,)
ma-pa- | | =0 1, =0 I+l +l,+1,=0 V-V, =R (l,—1,)
pb-pc

Vma_vpb_Rf(Ima_Ipb) Vma_VpczRf(Ima_Ipc)
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Tabla 3.4.3, Parte 2

Falta Falta Intercircuito entre Lineas de Igual Tension (Continuacion)
Condiciones Locales de Falta en m,p con m=p
Componentes de Fase
mba-pa- l,=0 l,. =0 Via =Ry log + Ry (I + 1o+ 1y + 1)
po-pc-
g A _Rflpa+R(| +1 +|pb+|pc) Voo =Ryl + Ry (I + 1oy + 1y + 1)
v, —Rflpc Ry (T + Vo + 1o + 1oc)
ma-mb | | =0 =0 dpatlp+la+1,=0 V. -V, =R (I,,— 1)
-pa-pb
Vma_Vpa:Rf(Ima_Ipa) Vma_vpb:Rf(Ima Ipb)
ma-mb Imc:0 Ipa:O Ima+|mb+|pb+|pc:0 Vma_vmb:Rf(Ima_Imb)
-pb-pc
Vma_VpbzRf(Ima_Ipb) Vma_VpczRf(Ima_Ipc)
ma-mb Imc:0 Ipbzo Ima+|mb+|pa+ =0 Vma_vmb:Rf(Ima_Imb)
-pc-pa
Perp Vma_VpazRf(Ima_Ipa) Vma_VpczRf(Ima_Ipc)
ma-mb | =0 1,=0 V=Rl +R (Il +1,+1,)
_pa_pb_
9 Voo = Rl + Ry (T + 1y + 1, + 1)
Voo =Ryl + Ry (I + Loy + 10+ 1)
Voo =Ryl + Ry (L + 1oy + 1, +15,)
ma-mb | =0 1, =0 V=R, +R (Il +1,+1,)
_pb_pC_
g Voo =Rl + Ry (Lo + 1oy + 1 + 1)
Voo =Ryl + Ry (I + 1 + 1 + 1)
Voo =Ryl + Ry (1g + Ly + 1 + 1)
ma-mb | =0 1,=0 V=Rl +R (I 1+l +1,)
_pc_pa_
9 Voo =Ryl + Ry (g + 1y + 1+ 1)
Voo =Rl # Ry (1o + 1oy + 100+ 1)
Voo =Rl + Ry (1g + Ly + 1o + 1)
ma-mb Ima+|mb+|mc+Ipa+|pb+|pc:0 Vma_vmb: f(lma_lmb)
mc-pa
obope | Vi =Vie = Ry (1na = 11c) Via Ve =Rt (Ina = 1a)
\4 _VbzRf(Ima_Ipb) Vma_VpczRf(Ima_Ipc>
m:;nab Via = Ryl # Ry (Lo + Loy + Le + Lpa 1+ 1)
pb-pC V _V :R (Ima_lmb) Vma_v Rf(lma Imc)
9 Via =Voa =Ry (1na = 1a) Via Voo =Ry (1na = 1o )
Vma_vpc:Rf(Ima_Ipc)
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3.4.4 Falta Intercircuito entre Lineas de Diferente Tensién (m=p)

La Falta Intercircuito entre Lineas de Diferente Tension (m=p) esta representada en la
Figura 3.3.k

La Falta Intercircuito mb-pc esta representada en las Figura 3.3.1'y la Falta Intercircuito
mb-pc-g esta representada en las Figura 3.3.m

Tabla 3.4.4, Parte 1

Falta Falta Intercircuito. Lineas a Diferente Tension
Condiciones Locales de Falta en m,p con m=p
Componentes de Fase (\Valores en pu)

ma-pa | 1. (1g), ==l.(lg),, lw=0 I,=0  1,=0 1,=0
Vma(VB)AT_Vpa(VB)BT:Rf(lma(lB)AT_lpa(lB)BT)

mb-pc |1 =0 I,(lg),, ==1,(lg); 1e=0 1,=0 1,=0
Vmb(VB)AT_VPC(VB)BT:Rf(lmb(IB)AT_IpC(IB)BT)

me-pb |1 .=0 1,=0 1. (lg),, ==1,(lg)s la=0 1,=0
VmC(VB)AT_Vpb(VB)BT=Rf(ImC(IB)AT_IPb(IB)BT)

ma-pa- | 1,=0 1,=0 1,=0 1,=0

g
Vma(VB)AT:Rflma(IB)AT+Rg(|ma(lB)AT+Ipa(|B)BT)
Vpa(VB)BT:Rflpa(IB)BT+R9(Ima(|B)AT+IPa(IB)BT)

mb-pc- | 1,.=0 1 =0 1,=0 |I,=

J Vmb(VB)AT:Rflmb(IB)AT+Rg(|mb(IB)AT+IPC(IB)BT)
VDC(VB)BT:RfIPC(IB)BT+Rg(|mb(|B)AT+IPC(IB)BT)

me-pb- | 1, =0 1,=0 1,=0 1,=0

D VM) =Rl (1) #Ry (1 (1) #1n (1 )er)
Vpb(VB)BT:Rflpb(IB)BT+Rg(|mC(IB)AT+IPb(IB)BT)

mba-pa- Iy =0 1,,=0 1,=0 Ima(IB)AT+Ipa(IB)BT+Ipb(IB)BT=0

P Vma(VB)AT_VPa(VB)BT:Rf(lma(IB)AT_Ipa(IB)BT)
Vma(VB)AT_VPb(VB)BT:Rf(lma(IB)AT_IPb(IB)BT)

n::b-pa- la =0 1e=0  1,=0 1,(15), +1m(le)s +10(ls), =0

V)i Vi Ve er =R (1n (1) = (1))
Vmb(VB)AT_VDC(VB)BT:Rf(lmb(IB)AT IPC(IB)BT)

mCC-pb- la =0 1py=0  1,.=0 1 (Ig), +1,(15)s +1,(lg), =0

P VmC(VB)AT_VPb(VB)BT:Rf(ImC(IB)AT Ipb(IB)BT)
Vmc(VB)AT_Vpc(VB)BT:Rf(lmc(IB)AT IDC(IB)BT)
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Tabla 3.4.4, Parte 2

Falta | Falta Intercircuito. Lineas a Diferente Tension (Continuacion)
Condiciones Locales de Falta en m,p con m=p
Componentes de Fase (Valores en pu)

ma-pa- | I, =0 I .=0 l.=0

b-

B0 ) =Rl () # Ry (1) (1) #1100
Vpa(V) _Rflpa(IB) +R (Ima(IB)AT+|Pa(IB)BT+IPb(IB)BT)

Vpb(v )T _Rflpb(IB) +R (Ima(IB)AT+|Pa(IB)BT+Ipb(IB)BT)

mb- Ima:0 mc:O pb_o

a-pcC-

g P Vmb(v) :Rflmb(IB)AT+Rg(|mb(|B)AT+Ipa(|B)BT+IpC(IB)BT)
Vpa(v) Rflpa(IB)BT+R9(Imb(|B)AT+Ipa(|B)BT+IpC(IB)BT)

VPC(V ) RfIPC(IB)BT+Rg(lmb(|B)AT+Ipa(|B)BT+IPC(IB)BT)

me- [1,=0 1,=0 1,=0

pb-pc-

g VmC(V) RfImC(IB)AT+R9(ImC(IB)AT+IPb(IB)BT+IPC(IB)BT)

Vpb(v) :Rflpb(IB) +R (I (IB)AT+Ipb(|B)BT+IPC(IB)BT)
VPC(V) RflpC(I) +R (I (IB)AT+IPb(IB)BT+IPC(IB)BT)

mba_pa_ o =0 1o =0 1 (1 ) e (1e or T 1o (1e )BT+IPC(IB)BT:O

pb-pc
Vma(VB)AT_Vpa(VB) ( ( )T ( )T)

Vma(VB)AT _Vpb(VB)BT: f( ma(IB)AT_ Pb(IB)BT)
Vma(VB)AT_VPC(VB)BT:Rf(lma(lB)AT_lpC(lB)BT)

ma-pa- | 1, =0 me =0

b-pc-

S P Vma(VB)AT_Rflma(IB)AT+R9(|ma(IB)AT+Ipa(|B)BT+Ipb(|B)BT+IPC(IB)BT)
Vpa(VB)BT:Rflpa(IB)BT+Rg(|ma(|B)AT+Ipa(|B)BT+IPb(IB)BT+ pC( ) )
VPb(VB)BT:Rflpb(IB)BT+Rg(|ma(|B)AT+Ipa(|B)BT+IPb(IB)BT+ DC( ) )
VpC(VB)BT:RfIPC(IB)BT+R9(Ima(|B)AT+Ipa(|B)BT+IDb(IB)BT+ pC( )B)
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Tabla 3.4.4, Parte 3
Falta Intercircuito. Lineas de Diferente Tension (Continuacion)

Condiciones Locales de Falta en m,p con m

=p

(\Valores en pu)

Componentes de Fase

ma(IB)AT_Ipb(IB)BT)

Vma(VB)AT _Vpc(VB)BT =R; (Ima(IB)AT _IPC(IB)BT)

Via (VB)AT _Vpb (VB )BT =R; (

Falta

ma-

-pc Via (VB )AT ~Vin (VB )AT

mb
_pb

f(lma(IB)AT_IPC(IB)BT)
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Tabla 3.4.4, Parte 4

Falta Intercircuito. Lineas a Diferente Tension (Continuacion)
Vma(VB)AT = Rf Ima(IB)AT + Rg ((Ima + Imb + ImC)(IB)AT +(Ipa + Ipb + IPC)(IB)BT)

o
Il
—
)
—_
c )
N—
c —_—
Sq
s
mw 2
—_ = ©
S8 T & £ & g /= & £ & & ¢
Sg g T - - - — | — — —
=23 & - - L o L - - < < <
_M_laV(Dn X @ xx o r rr @ o o
. ~ + Il Il I Il Il Il Il Il I Il
=
Sel T % 5 &5 5 % 5 % 5 &5 &
0 0 N SN /S /S~ TN N N N /S
mrn_mlB VB ) ) ) ) VB VB ) ) )
Md g = g g 8 g 2 2 g 8 g
- - > > > > > S .
= %m + | | | | | | | | | |
= c S| 2 = = = = = = = = = =
o oe 5 < < < < < < < < < <
- — .Inl N SN SN /SN~ SN N /SN /SN~
S o O + m m m m m m 0 m m 0
B S c g - N N
© © [+ © © [+ © © [+ ©
@] o o| — £ £ g £ £ g £ £ £ £
< (ON®] > > > > > > > > > >
15
(&} [&]
5 £ bad T God o
(5] < O < QO
= L EEEQCTE EEEocoo




Memoria Descriptiva 42

3.4.5 Falta Triple

La Falta Triple esta representada en la Figura 3.3.n

Las Ecuaciones Locales de Falta en g son similares a las Ecuaciones Locales de falta en
m y p expuestas anteriormente. No reflejaremos, por tanto, estas Ecuaciones para la
Falta en my p, remitiéndonos a lo anterior. Si lo haremos para la Falta en g, pues
aunque son similares cambia la nomenclatura al pasar m 6 p a g.

Las Faltas ag, bg, cg estan representadas en la Figura 3.3.b

Las Faltas bc, ca, ab estan representadas en la Figura 3.3.c

Las Faltas bcg, cag, abg estan representadas en la Figura 3.3.d

La Falta abc esta representada en la Figura 3.3.e

La Falta abcg esta representada en la Figura 3.3.f

Tabla 3.4.5

Falta Condiciones Locales de Falta en g: Componentes de Fase

ag Iqb=0 ch=0
an:quIqa

bg Iqa:O chzo
qu:quIqb

cg la =0 l, =0
ch:quch

ab L =g le =0
an_vqb:qu(Iqa_Iqb)

be L =g I =0
qu_ch:qu(Iqb_ch)

ca loe =—la lp =0
ch qa_qu(ch Iqa)

abg I =0 vqazqulqa+qu(|qa+|qb)
vqa—vqb_qu(lqa |qb)

bcg la =0 vqb:qu|qb+qu(|qb+|qc)
qu _ch = qu ( Iqb ch)

cag I, =0 vqczququ+qu(|qc+|qa)
vqc—vqa=qu(|qc—|qa)

abc Lo+ g + oo =0 Voo = Riglea
qu:quIqb

abeg |V =Ryl +Ry (I + 1o+ 1) Voo =Rl +Rog (lga + g+ 1gc)
vqc:ququ+qu(|qa+|qb+|qc)




