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1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

Este Pliego de Condiciones Técnicas Generales comprende el conjunto de caracteristicas que deberan cumplir
los materiales empleados en la construccién, asi como las técnicas de su colocacion en la obra y las que
deberan mandar en la ejecucién de cualquier tipo de instalaciones y obras accesorias y dependientes. Para
cualquier tipo de especificacidon no incluida en este Pliego se tendra en cuenta lo que indique la normativa
mencionada en el apartado 1.16. y en los Pliegos Técnicos Particulares.

Las Condiciones Técnicas Generales del presente Pliego tendran vigencia mientras no sean modificadas por las
Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, en caso de incluirse dicho.

1.1 DOCUMENTOS DEL PROYECTO.
El Proyecto consta de los siguientes documentos:

e Documento 1: Memoria y Anejos. Documento

e Documento 2: Planos.

e Documento 3: Pliego de Condiciones. Documento
e Documento 4: Mediciones y Presupuesto.

El contenido de estos documentos debera detallarse en la Memoria.

Se entiende por documentos contractuales aquellos que hayan incorporados al Contrato y que son de obligado
cumplimiento, salvo modificaciones debidamente autorizadas. Estos documentos, en caso de licitacién bajo
presupuesto, son:

e Cuadro de precios n2 1. (Precios unitarios).
e Cuadro de precios n2 2. (Precios descompuestos).
e Presupuesto total.

El resto de Documentos o datos del Proyecto son informativos, y se componen de la Memoria, con todos sus
Anejos, las Mediciones y los Presupuestos Parciales.

Los documentos informativos mencionados representan sélo una opinién fundamentada de la Administracion,
sin que ello suponga que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran. Estos datos deben
considerarse, solamente, como complemento de informacién que el Contratista debe adquirir directamente y
con sus propios medios.

Solo los documentos contractuales, definidos en el apartado anterior, constituyen la base del Contrato; por lo
tanto, el Contratista no podra alegar ninguna modificaciéon de las condiciones de Contrato en base a los datos
contenidos en los documentos informativos (como, por ejemplo, precios de bases de personal, maquinaria y
materiales, préstamos o vertederos, distancias de transporte, caracteristicas de los materiales de la
explanacion, justificacion de precios, etc.), salvo que estos datos aparezcan en algin documento contractual.

El Contratista sera, pues, responsable de los fallos que puedan derivarse de no obtener la suficiente
informacidn directa, que rectifique o ratifique la contenida en los documentos informativos del Proyecto.

Si hubiese contradiccidn entre los Planos y las Prescripciones Técnicas Particulares, en el caso de incluirse estas
como documentacion que complemente el Pliego de Condiciones Generales, prevalece lo que se ha prescrito
en las Prescripciones Técnicas Particulares. En cualquier caso, ambos documentos prevalecen sobre las
Prescripciones Técnicas Generales.

Lo que se ha mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos, o viceversa, debera ejecutarse
como si hubiera estado expuesto en ambos documentos, siempre que, a criterio del Director, queden
suficientemente definidas las unidades de obra correspondientes, y estas tengan precio en el Contrato.

1.2 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

El Contratista designara a su “Delegado de obra”, en las condiciones que determinan las cldusulas 5 y 6 del
Pliego de Clausulas Administrativas Generales, para la Contratacion de obras del Estado.

En relacion a “la Oficina de la Obra” y el “Libro de Ordenes”, el mismo se regird por lo que disponen las
clausulas 7, 8 y 9 del mencionado “Pliego de Clausulas Administrativas Generales”. El Contratista esta obligado
a dedicar a las obras el personal técnico, que se comprometié a dedicar en la licitacion. El personal del
Contratista colaborara con el Director, y la Direccién, para el normal cumplimiento de sus funciones.

1.3 CUMPLIMIENTO DE LAS DISPOSICIONES VIGENTES.

Le regiran por lo que se estipula en las cldusulas 11, 16, 17 y 19 del “Pliego de Clausulas Administrativas
Generales”.

Asimismo, se cumpliran los requisitos vigentes para el almacenaje y la utilizacién de explosivos, carburantes,
prevencion de incendios, etc. y se ajustara a lo sefialado en el Codigo de Circulacién, Reglamento de la Policia y
conservaciéon de Carreteras, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, y a todas las disposiciones vigentes
que sean de aplicaciéon en aquellos trabajos que, directa o indirectamente, sean necesarios para el
cumplimiento del Contrato.

1.4 INDEMNIZACIONES POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

El Contratista se regird por lo que disponga el articulo 134 del Reglamento General de Contratacion del Estado
y la cldusula 12 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales”.

Particularmente, el Contratista debera reparar, a su cargo, los servicios publicos o privados que se estropeen,
indemnizando a las personas o propiedades que resulten perjudicadas. El Contratista adoptara las medidas
necesarias a fin de evitar la contaminacion de rios, lagos y depdsitos de agua asi como del medio ambiente,
por la accidon de combustibles, aceites, ligantes, humos, etc., y sera responsable de los desperfectos y
perjuicios que se puedan causar.

El Contratista deberd mantener durante la ejecucién de la obra, y rehacer cuando esta finalice, las
servidumbres afectadas, segln establece la cldusula 20 del mencionado “Pliego de Cldusulas Administrativas
Generales”, siendo a cuenta del Contratista los trabajos necesarios para tal fin.

1.5 GASTOS A CARGO DEL CONTRATISTA.

Ademas de los gastos y tasas, que se nombran en las cldusulas 13 y 38 del “Pliego de Clausulas Administrativas
Generales”, seran a cargo del Contratista si no se prevé explicitamente lo contrario, los siguientes gastos:
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e Gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria.

e Gastos de construccién y retirada de toda clase de construcciones auxiliares, instalaciones,
herramientas, etc.

e Gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsito de maquinaria y materiales.

e Gastos de proteccién del almacenaje y de la propia obra contra todo deterioro.

e Gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y de energia
eléctrica necesarios para la ejecucion de las obras, asi como de los derechos, tasas o impuestos de
toma, contadores, etc.

e Gastos e indemnizaciones que se producen en las ocupaciones temporales; gastos de explotacién y
utilizacion de préstamos, canteras, cauces y vertederos.

e Gastos de retirada de materiales rechazados, evacuacién de restos de limpieza general de la obra y de
zonas confrontadas afectadas por las obras, etc.

e Gastos de permisos o licencias necesarios para la ejecucién, excepto los que corresponden a
Expropiaciones y Servicios afectados.

e (Gastos ocasionados por el suministro y colocacion de los carteles anunciadores de la obra.

e Cualquier otro tipo de gasto no especificado se considerard incluido en los precios unitarios
contratados.

1.6 REPLANTEO DE OBRAS

El Contratista realizard todos los replanteos parciales que sean necesarios para la correcta ejecucién de las
obras, los cuales deben ser aprobados por la Direccidén. Debera también materializar, sobre el terreno, todos
los puntos de detalle que la Direccidn considere necesarios para la finalizacion exacta, en planta y perfil, de las
diferentes unidades. Todos los materiales, equipos y mano de obra, necesarios para estos trabajos, irdn a
cargo del Contratista.

1.7 MATERIALES

Ademas de lo que se dispone en las clausulas 15, 34, 35, 36 y 37 del “Pliego de Clausulas Administrativas
Generales”, deberan observarse las siguientes prescripciones:

e Silas procedencias de los materiales estuvieran fijadas en los documentos contractuales, el Contratista
debera utilizar, obligatoriamente, dichas procedencias, salvo autorizacion explicita del Director de la
obra. Si fuese imprescindible, a juicio de la Administracion, cambiar aquel origen o procedencia, el
Contratista se regird por lo que dispone la cldusula 60 del “Pliego de Clausulas Administrativas
Generales”.

e Si por no cumplir las Prescripciones del presente Pliego se rechazan materiales procedentes de la
explanacion, préstamos y canteras, que figuren como utilizables solamente en los documentos
informativos, el Contratista tendra la obligacion de aportar otros materiales, que cumplan las
Prescripciones, sin que, por este motivo, tenga derecho a un nuevo precio unitario.

e El Contratista obtendrd, a su cargo, la autorizacidon para el uso de préstamos, yendo, también a su
cargo, todos los gastos, canones e indemnizaciones, etc. que se presenten.

e El Contratista notificard a la Direccidn de la Obra, con suficiente antelacién, las procedencias de los
materiales que se propone utilizar, aportando muestras y los datos necesarios, tanto por lo que se
refiere a la cantidad como a la calidad.

e En ningln caso podran usarse ni utilizarse en la obra materiales cuya procedencia no haya sido
aprobada por el Director.

1.8 DESVIOS PROVISIONALES

El Contratista ejecutara o acondicionard, en el momento oportuno, las carreteras, caminos y accesos
provisionales para los desvios que impongan las obras, en relaciéon con el trafico general y los accesos de los
confrontantes, de acuerdo con lo que se define en el Proyecto o con las instrucciones que reciba de la
Direccion.

Los materiales y las unidades de obra, que comportan las mencionadas obras provisionales, cumpliran todas
las prescripciones del presente Pliego, como si fuesen obras definitivas.

Estas obras deberan ser abonadas, salvo que en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se diga
expresamente lo contrario, es decir, con cargo a las partidas alzadas que para tal motivo figuren en el
Presupuesto o, en el caso de que no las haya, valoradas segun precios de Contrato.

Si estos desvios no fuesen estrictamente necesarios para la ejecucién normal de las obras, a criterio de la
Direccidon, no deberdn abonarse, y en este caso, sera conveniencia del Contratista facilitar o acelerar Ila
ejecucidén de las obras.

Tampoco deberan abonarse los caminos de obra, tales como accesos, subidas, puentes provisionales, etc.
necesarios para la circulacién interior de la obra, para el transporte de los materiales, para accesos y
circulacion del personal de la Administracidn, o para las visitas de obra. A pesar de todo, el Contratista debera
mantener los caminos de obra mencionados y accesos en buenas condiciones de circulacién.

La conservacion, durante el plazo de utilizacidn de estas obras provisionales, sera a cargo del Contratista.
1.9 VERTEDEROS

Salvo manifestacién contraria expresada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, la localizacion de
los vertederos, asi como los gastos derivados de su utilizacién, correrdn a cargo del Contratista.

Ni el hecho de que la distancia al vertedero sea mayor que la prevista en la justificacién del precio unitario, ni
la omisién de dicha justificacién en la operacién de transporte al vertedero, seran causas suficientes para
alegar modificacion del precio unitario.

Si en las mediciones y documentos informativos del proyecto se supone que el material procedente de la
excavacion ha de utilizarse para realizar un terraplén, rellenos, etc., y la Direccién de Obra rechaza el citado
material por no cumplir las condiciones del presente Pliego, el Contratista debera transportar dicho material al
vertedero sin ningun derecho a abono complementario al correspondiente de la excavacion, ni ha incrementar
el precio del contrato por tener que emplear mayores cantidades de material procedente de préstamos.

El Director de la Obra podra autorizar vertederos en las zonas bajas de las parcelas, con la condicion de que los
productos vertidos se extiendan y compacten correctamente. Los gastos ocasionados por dicha extensiéon y
compactacioén correran a cuenta del Contratista por considerarse incluido en los precios unitarios.
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1.10 EXPLOSIVOS.

La adquisicidn, transporte, almacenaje, conservacion, manipulacidn y utilizacién de mechas, detonadores y
explosivos se regira por las disposiciones vigentes al efecto, completadas con las instrucciones que figuren en
el Proyecto o dicte la Direccion de Obra.

Ird a cargo del Contratista la obtencidn de permisos, licencias para la utilizacion de estos medios, asi como el
pago de los gastos que los mencionados permisos comporten.

El Contratista estard obligado al cumplimiento estricto de todas las normas existentes en materia de explosivos
y de ejecucion de voladuras.

La Direccidn podra prohibir la utilizacion de voladuras o determinados métodos que considere peligrosos,
aunque la autorizacién de los métodos utilizados no libra al Contratista de la responsabilidad de los dafios
causados.

El Contratista suministrara y colocara las sefiales necesarias para advertir al publico de su trabajo con
explosivos. Cuyo emplazamiento y estado de conservacion garantizaran, en cualquier momento, su perfecta
visibilidad.

En todo caso, el Contratista serd responsable de los dafios que se deriven de la utilizacion de explosivos.
1.11 SERVIDUMBRES Y SERVICIOS AFECTADOS.

En relacién a las servidumbres existentes, el Contratista se regira por lo que estipula la cldusula 20 del “Pliego
de Clausulas Administrativas Generales”. A tal efecto, también se consideraran servidumbres relacionadas con
el “Pliego de Prescripciones”, aquellas que aparezcan definidas en los Planos del Proyecto.

Los objetos afectados seran trasladados o retirados por las Compafiias y Organismos correspondientes.

A pesar de todo, el Contratista tendrd la obligacion de realizar los trabajos necesarios para la localizacién,
proteccion o desvio, en cualquier caso, de los servicios afectados de poca importancia, que la Direccidon
considere conveniente para la mejora del desarrollo de las obras, si bien, estos trabajos le seran abonados, ya
sea con cargo a las partidas alzadas existentes al efecto en el Presupuesto o por unidades de obra, con
aplicacion de los precios del Cuadro n? 1. En cuyo defecto, el Contratista se regira por lo que establece la
cladusula 60 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales”.

1.12 PRECIOS UNITARIOS

El precio unitario, que aparece en letra en el Cuadro de Descompuestos, serd el que se aplicara en las
mediciones para obtener el importe de Ejecucion Material de cada unidad de obra.

Complementariamente a lo que se prescribe en la cldusula 51 del “Pliego de Clausulas Administrativas
Generales”, los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Descompuestos incluyen siempre, salvo
prescripcidon expresa en contra de un documento contractual: suministro (incluso derechos de patente, canon
de extraccion, etc.), transporte, manipulacién y utilizacién de todos los materiales usados en la ejecucion de la
correspondiente unidad de obra; los gastos de mano de obra, maquinaria, medios auxiliares, herramientas,
instalaciones, normales o accidentales, necesarias para acabar la unidad correspondiente, y los costes
indirectos.

La descomposicidon de los precios unitarios que figura en el Cuadro de Descompuestos es de aplicacion
exclusiva a las unidades de obra incompletas; el Contratista no podra reclamar modificacién de los precios en
letra este Cuadro, para las unidades totalmente ejecutadas, por errores u omisiones en la descomposicion que
figura en el mismo.

Incluso en la justificacién del precio unitario que aparece en el correspondiente Anexo de la Memoria, se
utilizan hipodtesis no coincidentes con la forma real de ejecutar las obras (jornales y mano de obra necesaria;
cantidad, tipo y coste horario de maquinaria; precio y tipo de los materiales basicos; procedencia o distancias
de transporte, nimero y tipo de operaciones necesarias para completar la unidad de obra; dosificacién,
cantidad de materiales, proporcion de diferentes componentes o diferentes precios auxiliares, etc.) Los costes
mencionados no podran argumentarse como base para la modificacidon del correspondiente precio unitario, ya
qgue los costos se han fijado al objeto de justificar el importe del precio unitario, y estdn contenidos en un
documento fundamentalmente informativo.

La descripcidn de las operaciones y materiales necesarios para ejecutar cada unidad de obra, que figura en los
correspondientes Articulos del presente Pliego, no es exhaustiva sino enunciativa, para la mejor comprension
de los conceptos que comprende la unidad de obra. Por este motivo, las operaciones o materiales no
relacionados, pero necesarios para ejecutar la unidad de obra en su totalidad, forman parte de la unidad v,
consecuentemente, se consideran incluidos en el precio unitario correspondiente.

1.13 PARTIDAS ALZADAS.

Las partidas que figuran como de “pago integro” en las Prescripciones Técnicas Particulares, en los Cuadros de
Precios, o en los Presupuestos Parciales o Generales, se pagaran integramente al Contratista, una vez
realizados los trabajos a los cuales corresponden.

Las partidas alzadas “a justificar” se pagaran de acuerdo con lo estipulado en la clausula 52 del “Pliego de
Clausulas Administrativas Generales”; se justificaran a partir del Cuadro de Precios n? 1y, en su defecto, a
partir de los precios unitarios de la Justificacién de Precios.

En el caso de abono “segln factura”, el Contratista tendra en cuenta, en el calculo de su oferta econdmica, los
gastos correspondientes a pagos para la Administracion, ya que se abonara Unicamente el importe de las
facturas.

1.14 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de la obra sera de un (1) afio contado a partir de la Recepcidn, salvo que en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares, o en el Contrato, se modifique expresamente este plazo.

Este plazo abarcard todas las obras ejecutadas bajo el mismo contrato (obra principal, balizamiento,
sefializacién y barreras, plantaciones, alumbrado, instalaciones eléctricas, edificaciones, obras auxiliares, etc.)

En caso de Recepciones parciales, el Contratista se regird por lo que dispone el articulo 171 del Reglamento
General de Contratacidn del Estado.

1.15 CONSERVACION DE LAS OBRAS

Se define como conservacién de la obra, los trabajos de limpieza, acabados, mantenimiento, reparacién y
todos aquellos trabajos que sean necesarios para mantener las obras en perfecto estado de funcionamiento.
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Dicha conservacion se extiende a todas las obras ejecutadas sobre el mismo contrato (obra principal,
balizamiento, sefializacién y barreras, plantaciones, alumbrado, instalaciones eléctricas, edificaciones, obras
auxiliares, etc.).

Ademas de lo que se prescribe en el presente Articulo, el Contratista se regira por lo que se dispone en la
cldusula 22 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales”.

El presente Articulo serd de aplicacién desde la orden de inicio de las obras hasta la recepcion definitiva. Todos
los gastos originados por este concepto seran a cuenta del Contratista.

También seran a cargo del Contratista la reposiciéon de elementos que se hayan deteriorado o que hayan sido
objeto de robo. El Contratista deberd tener en cuenta, en el cdlculo de sus proposiciones econémicas, los
gastos correspondientes a las reposiciones mencionadas o a los seguros que sean convenientes.

1.16 DISPOSICIONES APLICABLES.

Ademas de las disposiciones mencionadas explicitamente en los Articulos del presente Pliego, seran de
aplicacidn las disposiciones siguientes:

e Ley30/2007, de 30 de Octubre, de Contratos del Sector Publico.

e Real Decreto Legislativo 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones.

e Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado, aprobado por
Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre.

e Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y Econdmicas que se establecen para la contratacion
de estas obras.

e Decreto 3650/1970 de 19121970 de férmulas tipo de revision de precios.

e Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia (BOJA n2 154 de 31 de
diciembre de 2002).

e Ley1/1994, de 11 de enero, de Ordenacidn del Territorio de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia (POTA), aprobado por el Decreto 206/2006, de 28 de
noviembre (BOJA de 29 de diciembre de 2006).

e Plan General municipal de Ordenacion Urbana (PGOU) de Sanltcar de Barrameda, Texto Refundido,
aprobado definitivamente por resolucién de la C.P.O.T.U. de 28 de mayo de 1997.

e Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

e Instruccidn de Hormigdn Estructural EHEOS, aprobada por el Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.

e Pliego de Condiciones para la recepcion de conglomerantes hidraulicas, aprobado por Orden de
Presidencia de Gobierno de 9 de Abril de 1964.

e Pliego General de Condiciones para la recepcién de ladrillos cerdmicos en obras de construccién RL88.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para recepcion de cementos RCO3, aprobado en Real
Decreto 1997/2003, de 26 de diciembre.

e Pliego General de Condiciones para la recepcion de yesos y escayolas, en las obras de construccion,
aprobado por Orden de la Presidencia del Gobierno de 31585. (B.O.E. 10685).

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de bloques de hormigén en obras de
construccion RB90 (obligatorio en obras de la Administracion).

Instruccidn relativa a las Acciones a considerar en el Proyecto de puentes de carreteras, aprobada por
Orden del Ministerio de Obras Publicas de 28 de Febrero de 1972 (B.O.E. n. 113 de 11 de Mayo de
1972).

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto
842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

Reglamento de Eficiencia Energética (REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
Instrucciones técnicas complementarias EA01 a EAQ7).

Instrucciones para Alumbrado Publico Urbano de la Gerencia de Urbanismo del Excmo. Ayto. de
Sanlucar de Barrameda.

Recomendaciones del Comité Internacional de lluminacion CIE.

Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensidn. Decreto 3151/68 de 28 de Noviembre.
Reglamento sobre condiciones eléctricas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de
transformacion aprobado por Real Decreto 3275/1982 de 121182.

Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras.

Reglamento General de Carreteras aprobado por Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre.

Cddigo de circulacion vigente.

Ley 8/2001, de 12 de julio, de Carreteras de Andalucia.

Instruccidn para el Disefio de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia (ed. 2007).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccién
General de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas, aprobado por O.M. de 6 de febrero de 1976
(PG3), con las modificaciones aprobadas por Ordenes Ministeriales.

Instruccidn de Carreteras. 3.1.-1.C. Trazado.

Instruccion 6.1.—1.C. sobre Secciones de Firme y, en su caso, la Norma 6.3.—I.C. sobre Rehabilitacién de
Firmes.

La seializacidon se proyectara de acuerdo con las Normas 8.1.—I.C. sobre Sefalizacion vertical de la
Instruccidon de Carreteras, 8.2.—I.C. sobre Marcas viales y 8.3.—-I.C. sobre Sefalizacidn, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado.

Orden Circular 321/95 Ty P sobre "Recomendaciones sobre sistemas de contencion de vehiculos".
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua. Orden del
Ministerio de Obras Publicas de 2871974. B.0O.E. 2y 3 101974.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones (obligatorio en obras de la Administracién).
Instruccidn 5.2.—1.C. de Drenaje superficial, aprobada por O.M. de 14 de mayo de 1990

(B.O.E. de 23 de mayo de 1990).

Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura.

Normas Tecnoldgicas de la edificacion.

Cadigo Técnico de la Edificacion.

Normas Basicas de la Edificacion (NBE/MV).

NBEFL90. Muros resistentes de fabrica de ladrillo aprobada por Real Decreto 1723/1990 de 201290.
Normas UNE declaradas de cumplimiento obligatorio por Ordenes Ministeriales, Normas UNE
mencionadas en los documentos contractuales y, complementariamente, el resto de las Normas UNE.
Normas NLT del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo. Normas DIN, ASTM y otras normas
vigentes en otros paises, siempre que se mencionen en un documento contractual.
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e Decreto 293/2009 de 7 de julio por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las Infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia.

e Ley 8 de Noviembre de 1995, N2 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Ley 31/1995 y Real Decreto 1.627/1997 de 24 de Octubre del M2 de la Presidencia, sobre Seguridad y
Salud en el Trabajo.

e Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras de la Direccion General de
Carreteras.

e Recomendaciones para la redaccién de planes de control de calidad de materiales en los proyectos y
obras lineales.

e Ordenanzas Municipales.

La legislacion que sustituya, modifique o complete las disposiciones mencionadas y la nueva legislacion
aplicable que se promulgue, siempre que sea vigente con anterioridad a la fecha del Contrato.

En caso de contradiccion o simple complementaciéon de diversas normas, se tendra en cuenta, en todo
momento, las condiciones mds restrictivas.

1.17 EXISTENCIA DE TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

La existencia de determinados viales, que deban mantenerse en servicio durante la ejecucidn de las Obras, no
serd motivo de reclamacion econdmica por parte del Contratista.

El Contratista programard la ejecucién de las Obras de manera que las interferencias sean minimas vy, si es
preciso, construira los desvios provisionales que sean necesarios, sin que esto sea motivo de incremento del
precio del Contrato. Los gastos ocasionados por los anteriores conceptos, y por la conservacidon de los
mencionados viales de servicio, se consideraran incluidos en los precios del Contrato, y en ningin momento
podrdn ser objeto de reclamacién. En el caso de que lo anteriormente dicho implique la necesidad de ejecutar
determinadas partes de las Obras por fases, éstas seran definidas por la Direccién de las Obras, y el posible
coste adicional se considerara incluido en los precios unitarios, como en el apartado anterior.

1.18 INTERFERENCIA CON OTROS CONTRATISTAS

El Contratista programara los trabajos de forma que, durante el periodo de ejecucién de las Obras, sea posible
realizar trabajos de Jardineria, Obras Complementarias, como pueden ser la ejecucién de redes eléctricas,
telefénicas u otros trabajos. En este caso el Contratista, cumplira las drdenes de la Direccidn, referentes a la
ejecucion de las obras, por fases, que marcard la Direccion de las obras, a fin de delimitar zonas con
determinadas unidades de obra totalmente acabadas, con el fin de encauzar los trabajos complementarios
mencionados anteriormente.

Los posibles gastos motivados por eventuales paralizaciones o incrementos de coste, debidos a la mencionada
ejecucién por fases, se consideraran incluidos en los precios del Contrato, y no podrdn ser, en ningin
momento, objeto de reclamacién.

1.19 EXISTENCIA DE SERVIDUMBRES Y SERVICIOS ENTERRADOS.

Cuando sea necesario ejecutar determinadas unidades de obra, en presencia de servidumbres de cualquier
tipo, o de servicios existentes que sea necesario respetar, o bien cuando proceda la ejecucién simultanea de
las Obras y la sustitucion o reposicion de servicios afectados, el Contratista estara obligado a utilizar los medios

adecuados para la realizacién de los trabajos, de forma que se evite la posible interferencia y riesgo de
cualquier tipo.

El Contratista solicitara, a las distintas entidades suministradoras o propietarios de Servicios, planos de
definicion de la posicion de dichos servicios, y localizard y descubrira las tuberias de servicios enterrados
mediante trabajos de ejecucion manual. Los gastos originados o las disminuciones de rendimiento originadas
se consideraran incluidas en los precios unitarios, y no podran ser objeto de reclamacion.

1.20 DESVIOS DE SERVICIOS.

Antes de empezar las excavaciones, el Contratista, basdndose en los planos y datos de que disponga, o
mediante la visita a los servicios si es factible, deberd estudiar y replantear sobre el terreno los servicios e
instalaciones afectados, considerar la mejor forma de ejecutar los trabajos para no estropearlos, y sefalar
aquellos, que, en ultima instancia, considere necesario modificar.

Si el Director de la Obra se muestra conforme, solicitara de la Empresa y Organismos correspondientes, la
modificacién de estas instalaciones. Estas operaciones se pagaran mediante factura. En el caso de existir una
partida para abonar los mencionados trabajos, el Contratista tendra en cuenta, en el calculo de su oferta
econdmica, los gastos correspondientes a pagos para la Administracién, ya que se abonara unicamente el
importe de las facturas.

A pesar de todo, si con la finalidad de acelerar las obras, las empresas interesadas solicitan la colaboracién del
Contratista, este deberd prestar la ayuda necesaria.

1.21 MEDIDAS DE ORDEN Y SEGURIDAD.

El Contratista queda obligado a adoptar las medidas de orden y seguridad necesarias para la buena y segura
marcha de los trabajos.

En cualquier caso, el constructor serd Unica y exclusivamente el responsable, durante la ejecucion de las obras
de todos los accidentes o perjuicios que pueda sufrir su personal o causarlo a otras personas o Entidades.

Corresponde al constructor elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en
aplicacién del estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucidon de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene
en el trabajo.

1.22 ABONO DE UNIDADES DE OBRAS.

Los conceptos medidos para todas las unidades de obra, y la forma de abonarlos, de acuerdo con el Cuadro de
Precios n2 1, se entenderdn que se refieren a unidades de obra totalmente acabadas.

En el calculo de la proposicién econdmica, debera tenerse en cuenta que cualquier material

o trabajo necesario para el correcto acabado de la unidad de obra, o para asegurar el perfecto funcionamiento
de la unidad ejecutada en relacién con el resto de obra realizada, se considerara incluido en los precios
unitarios del Contrato, no pudiendo ser objeto de sobreprecio.
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La ocasional omisién de los elementos mencionados en los Documentos del Proyecto no podra ser objeto de

reclamacioén, ni de precio contradictorio por considerarlos expresamente incluidos en los precios del Contrato.

Los materiales y operaciones mencionados son los considerados como necesarios y de cumplimiento
obligatorio en la normativa relacionada en el apartado 1.16.

1.23 CONTROL DE UNIDADES DE OBRA.

La Direccion de la obra solicitara a los laboratorios homologados presupuestos sobre control de calidad de las
unidades de obra, escogiendo el que sea mds idéneo para las condiciones de la obra.

El importe hasta el 1% del Presupuesto de Contrata, correra a cargo del Contratista, segun la cldusula 38 del
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado. El resto, si es preciso,
serd abonado por el Promotor.

El laboratorio encargado del control de la obra realizara todos los ensayos del programa, previa solicitud de la
Direccidn Facultativa de las obras, de acuerdo con el siguiente esquema de funcionamiento:
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2. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1 CAPITULO | CONDICIONES GENERALES

2.1.1 NORMAS GENERALES DE APLICACION.

El Contratista queda obligado a cumplir cuanto se especifica en este Pliego de Condiciones Facultativas y
Condiciones Particulares, Econdmico Administrativas que se redacta para la contratacion de la obra. Observara
asimismo cuantas disposiciones vigentes o que en lo sucesivo lo sean, y tengan relacion con la Legislacién
Laboral, Social y proteccidn a la Industria Nacional. En caso de discrepancia entre alguna de las disposiciones
anteriores prevalecera la de mayor rango legal.

En su defecto, seran de aplicacion los criterios establecidos en el texto refundido de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas de 16 de Junio de 2000, aprobado en Real Decreto Legislativo 2/2000, asi como en
el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado en Real Decreto
Legislativo 1098/2001, de 12 de octubre.

Le seran de aplicacién al Contratista, cuantas disposiciones le sean dictadas por la Direccién Técnica de las
Obras, encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros, sin que por ello sea relevado de las
responsabilidades que pueda patronales; asimismo, acatard todas las disposiciones que dicte la Direccidon
Técnica antes indicada con objeto de asegurar la buena marcha del trabajo.

En todo lo no contemplado tanto en este Pliego se estara a lo dispuesto en el Plan de General Municipal de
Ordenacién de Sanlicar de Barrameda, Texto Refundido, aprobado definitivamente por resoluciéon de la
C.P.O0.T.U. de 28 de mayo de 1997, ademas de las Normas Urbanisticas del Ayuntamiento de Sanlucar de
Barrameda y las que se relacionan en el Pliego de Condiciones Generales anterior:

2.1.2 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PROTECCION.

Se estara a lo dispuesto en Ley 31/1995 y Real Decreto 1.627/1997 de 24 de Octubre del M2 de la Presidencia,
sobre Seguridad y Salud en el Trabajo y en particular al Estudio de Seguridad y Salud que se incluye como
Anejo de la Memoria.

El Contratista vendra obligado a la elaboracion y aprobacién de un Plan de Seguridad de la Obra que debera
ser aprobado conforme a la tramitacidn establecida.

En cualquier caso, el Contratista adaptard cuantas medidas de precaucion sean precisas durante la ejecucion
de las obras, para proteger al publico y facilitar el transito de vehiculos y peatones.

Mientras dure la ejecucién de las obras, se mantendran en todos los puntos donde sea posible y necesario, a
fin de garantizar la debida seguridad del tréfico, las sefiales y balizamientos preceptivos de acuerdo con la
0.M. del Ministerio de Obras Publicas de 14 de Marzo de 1970 y las aclaraciones complementarias que se
recogen en la O.C. 67/70 de la Direccion General de Carreteras. La permanencia y eficacia de estas sefiales
deberan ser garantizadas por los vigilantes que fueran necesarios. Tanto las sefiales como los jornales
devengados por los citados vigilantes seran de cuenta del Contratista. La responsabilidad de los accidentes
ocurridos por la inobservancia de lo exigido en este articulo sera, por entero, del Contratista.

Las obras se ejecutaran de forma tal que el transito ajeno a las mismas, tanto de personas como de vehiculos,
en las zonas que afecten a calles y servicios existentes, encuentre en todo momento un paso en buenas
condiciones de viabilidad, ejecutandose a expensas del Contratista las obras necesarias para facilitarlo.

Cuando se trate de obras que requieran la excavacion de zanjas, y siempre que se prevea el paso de personas
o vehiculos ajenos a la obra, se dispondran a todo lo largo de las zanjas, en el borde contrario al que se acopian
los productos de la excavacién o a ambos lados si se retiran, vallas que se iluminaran cada 15 metros con luz
roja. lgualmente se colocaran sobre las zanjas pasos a distancia no superior a 25 metros para el paso de
peatones. Dichos pasos dispondran de la debida proteccion.

La iluminacién portatil serd de material antideflagrante.

Se dispondra en obra de los medios adecuados de bombeo para achicar rapidamente cualquier inundacidn que
pudiera producirse.

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la zona de excavacion, se determinard su
trazado y se solicitard, si fuera necesario, el corte del fluido o el desvio, paralizandose los trabajos hasta que no
se hayan adoptado una de las dos alternativas, o por la Direccidn Técnica se ordenen las condiciones del
trabajo.

Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones. En zanjas y pozos se comprobara la ausencia de gases y
vapores. De existir, se ventilara la zanja o pozo antes de comenzar los trabajos hasta eliminarlos.

Se estara a lo dispuesto en Ley 31/1995 y Real Decreto 1.627/1997 de 24 de Octubre del M2 de |a Presidencia,
sobre Seguridad y Salud en el Trabajo y en particular al Estudio de Seguridad y Salud que se incluye como
Anejo de la Memoria.

El Contratista vendrd obligado a la elaboracién y aprobacién de un Plan de Seguridad de la Obra que deberd
ser aprobado conforme a la tramitacion establecida.

En cualquier caso, el Contratista adaptard cuantas medidas de precaucion sean precisas durante la ejecucion
de las obras, para proteger al publico y facilitar el transito de vehiculos y peatones.

Mientras dure la ejecucion de las obras, se mantendran en todos los puntos donde sea posible y necesario, a
fin de garantizar la debida seguridad del trafico, las sefiales y balizamientos preceptivos de acuerdo con la
0.M. del Ministerio de Obras Publicas de 14 de Marzo de 1970 y las aclaraciones complementarias que se
recogen en la O.C. 67/70 de la Direccion General de Carreteras. La permanencia y eficacia de estas sefiales
deberan ser garantizadas por los vigilantes que fueran necesarios. Tanto las sefiales como los jornales
devengados por los citados vigilantes seran de cuenta del Contratista. La responsabilidad de los accidentes
ocurridos por la inobservancia de lo exigido en este articulo sera, por entero, del Contratista. Las obras se
ejecutaran de forma tal que el transito ajeno a las mismas, tanto de personas como de vehiculos, en las zonas
que afecten a calles y servicios existentes, encuentre en todo momento un paso en buenas condiciones de
viabilidad, ejecutdandose a expensas del Contratista las obras necesarias para facilitarlo.

Cuando se trate de obras que requieran la excavacién de zanjas, y siempre que se prevea el paso de personas
o vehiculos ajenos a la obra, se dispondran a todo lo largo de las zanjas, en el borde contrario al que se acopian
los productos de la excavacién o a ambos lados si se retiran, vallas que se iluminaran cada 15 metros con luz
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roja. Igualmente se colocaran sobre las zanjas pasos a distancia no superior a 25 metros para el paso de
peatones. Dichos pasos dispondran de la debida proteccion.

La iluminacién portatil serd de material antideflagrante.

Se dispondra en obra de los medios adecuados de bombeo para achicar rapidamente cualquier inundacion que
pudiera producirse.

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la zona de excavacion, se determinard su
trazado y se solicitard, si fuera necesario, el corte del fluido o el desvio, paralizdndose los trabajos hasta que no
se hayan adoptado una de las dos alternativas, o por la Direccion Técnica se ordenen las condiciones del
trabajo.

Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones. En zanjas y pozos se comprobara la ausencia de gases y
vapores. De existir, se ventilara la zanja o pozo antes de comenzar los trabajos hasta eliminarlos.

2.1.3 EMPLEO DE MAQUINARIA Y USO DE EXPLOSIVOS.

Los equipos de maquinaria a emplear deberan ser previamente aprobados por la Direcciéon Técnica.

La utilizacion de explosivos estd prescrita con caracter general. Si el Contratista propone su utilizacion,
fundamentada en cada caso particular, debera obtener la autorizacién por escrito de la Direccion Técnica para
ese caso determinado antes de proceder al uso de explosivos, bien entendido que las lesiones y dafios que
pudieran producirse como consecuencia del empleo de explosivos serdn de su exclusiva responsabilidad. En
todo caso sera absolutamente imprescindible que el Contratista disponga de personal debidamente autorizado
y competente adscrito a la obra para el manejo de explosivos, de acuerdo con la vigente normativa.

2.1.4 ENSAYOS.

La Direccidn Técnica podra exigir al Contratista de las obras que los materiales sean ensayados con arreglo a
las instrucciones de ensayo en vigor.

La Direccidon Técnica podra elegir por si, o por delegacion, los materiales que han de ensayarse, asi como
presenciar su preparacion y ensayo.

Antes de verificarse la Recepcion, y siempre que sea posible, se someteran todas las obras a pruebas de
resistencia, estabilidad e impermeabilidad, en su caso, y se procederd a la toma de muestras para la realizacion
de ensayos, todos ellos con arreglo al programa que redacte la Direccién Técnica de la obra.

Todas estas pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista estando su costo incluido en los precios
unitarios de las respectivas unidades de obra, y se entienden que no estan verificadas totalmente hasta que no
den resultados satisfactorios.

Los asientos o averias, accidentes o dafios que se produzcan en estas pruebas y procedan de la mala
construccion o falta de precaucién, seran corregidas por el Contratista y a su cargo.

2.1.5 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

El Contratista sera responsable, durante la ejecucién de las obras, de todos los dafios y perjuicios, directos o
indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publicos o privados, como

consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o a una deficiente organizacion de
los trabajos. Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados a su costa de
manera inmediata.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas por el Contratista a su costa de forma
inmediata y adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberdn ser reparadas a su costa, restableciéndose
sus condiciones primitivas o compensando los dafios o perjuicios causados, de cualquier forma aceptable.

Igualmente, el Contratista serd responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante Ila
ejecucién de las obras, debiendo dar cuenta inmediata de los hallazgos a la Direccién Técnica y colocarlos bajo
su custodia.

Adoptard las medidas necesarias para evitar la contaminaciéon del agua y depdsitos por efecto de los
combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser perjudicial.

2.1.6 CONSIDERACIONES MEDIOAMBIENTALES.

El contratista queda obligado, tanto por su parte como por la de sus subcontratistas y trabajadores
autonomos, al cumplimiento de la legislacién que pudiera ser aplicable en materia de protecciéon de atmosfera,
agua, suelos, recursos naturales y culturales en la ejecuciéon de la presente obra.

La ubicacidn de las instalaciones y actividades auxiliares no se llevard a cabo dentro de las siguientes areas,
denominadas de exclusién:

e Zona de policia de los cursos fluviales, definida en el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.
e Habitats de interés prioritario y/o comunitario.

El contratista empleara como area de vertido de sobrantes de obra, vertederos o canteras autorizados.
El contratista procedera a la recuperacion ambiental del area ocupada por las instalaciones auxiliares.

Como consecuencia del cambio de aceite y lubricantes empleados en los motores de combustién y en los
sistemas de transmisién de la maquinaria de construccién, el contratista se convierte en productor de dichos
residuos toxicos y peligrosos. El contratista vendra obligado a realizar algunas de las acciones que se
mencionan a continuacion:

e Efectuar el cambio en centros de gestidn autorizados (talleres, estaciones de engrase, etc.)

e Efectuar el cambio a pie de obra y entregar los aceites usados a persona autorizada para la recogida.

e Efectuar el cambio a pie de obra y realizar ellos mismos, con la debida autorizacién, el transporte hasta
el lugar de gestién autorizado.

e Realizar la gestion completa mediante la oportuna autorizacién.

Del sistema elegido se dara conocimiento al Director Facultativo.

Se prohibe expresamente el abandono o vertido de residuos peligrosos tales como aceites, acidos, disolventes,
pilas, baterias, PCB, CFC, etc.
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El contratista queda obligado a garantizar el cumplimiento y actualizacién de las inspecciones técnicas de 2.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS OBJETO DE ESTE PLIEGO
vehiculos y maquinaria de obra en lo referente al correcto funcionamiento de sus dispositivos antiruido.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de instrucciones, normas y

El Contratista debera proceder al riego del area afectada por las obras al objeto de evitar ambientes especificaciones, que ademas de las indicadas en la Memoria, Planos y Presupuesto, definen todos los
pulvigenos dafiinos para el Medio Ambiente. Los vertidos de aguas residuales seran canalizados hacia el requisitos que deben cumplir las obras contenidas en el al Proyecto de “Ejecucion de Tanque de Tormenta en
colector de aguas residuales o sistema de depuracidn instalado al efecto. la Avenida Calzada Duquesa Isabel”, en Sanllcar de Barrameda, Cadiz.

El contratista llevara a cabo los trabajos de construccion de modo que quede garantizada la preservacién de la Las obras estan descritas en el “Documento 1. Memoria” del presente proyecto.

calidad de las aguas teniendo en cuenta, entre otros aspectos, que las cubas de hormigdn, las cucharas de

retroexcavadoras, etc., no se laven en los cauces existentes.

Es responsabilidad del contratista evitar que se lleve a efecto la eliminacién de cualquier residuo por
incineracion durante la realizacién de los trabajos. Asimismo, evitara todo vertido de residuos, tanto al suelo,
como a drenajes o alcantarillado.
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2.3 MATERIALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

2.3.1 PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales necesarios para la ejecucion de las obras, seran aportados por el Contratista y
procederan, exclusivamente, de los lugares, procedencias, fabricacion o marcas que, elegidas directamente
por el propio Contratista, hayan sido previamente aprobadas por la Direccion Técnica de las obras. Esta
circunstancia no disminuye en nada, sin embargo, la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de
los materiales que emplee, y serdn siempre a su costa o posteriormente rechazados, los que no cumplan
debidamente con las condiciones basicas establecidas en las normas de este Pliego.

2.3.2 DEMOLICIONES.

2.3.2.1 Definicién.
Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras, firmes,
edificios, fabricas de hormigdn u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:

e Trabajos de preparacién y de proteccién.
e Derribo, fragmentacién o desmontaje de construcciones.
e Retirada de los materiales.

2.3.2.2 Clasificacién.
Segun el procedimiento de ejecucidn, las demoliciones pueden clasificarse del modo siguiente:

e Demolicidon con maquina excavadora.

e Demolicién por fragmentacion mecdnica.

e Demolicién con explosivos.

e Demolicién por impacto de bola de gran masa.

e Desmontaje elemento a elemento. -Demolicién mixta.

e Demolicién por otras técnicas.

2.3.2.3 Estudio de la demolicién.
Previamente a los trabajos de demolicion se elaborard un estudio de demolicidn, que debera ser sometido a la

aprobacién del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable del contenido de dicho estudio y de su
correcta ejecucion.

En el estudio de demolicidon deberan definirse como minimo:

e Métodos de demolicion y etapas de su aplicacién.

e Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y cimbras necesarios.
e Estabilidad y proteccidn de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.

e Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.

e Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicién.

e Medidas de seguridad y salud.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

2.3.3 _ACTUACIONES PREVIAS.

2.3.3.1 Agotamiento de agua.

En obras tan singulares como esta, en la que se requieren descensos superiores a 5 metros y se proyecta una
excavacion o vaciado de la parcela en la que existe algun tipo de diafragma (tablestacas), en suelos de baja a
moderada permeabilidad, se precisara la ejecucion de pozos de captacion en profundidad, mdxime cuando la
presencia de nivel fredtico se ha detectado en el ensayo geotécnico realizado por el laboratorio de control
correspondiente a la cota 1,80 m, y por tanto el nivel fredtico se encuentra a una cota mas alta que la de
trabajo (6,85 m. aprox.)

El condicionante de baja a moderada conductividad hidraulica exigira un mayor numero de pozos,
discretizados de bajo ratio de bombeo y permitiendo por tanto el uso de equipos de bombeo de escasa
potencia, optimizando costes, principalmente energéticos.

Asi, se ha contactado con empresa de la zona especializada en perforacién de pozos para proyectar y optimizar
el agotamiento de agua en la parcela. Se ejecutaran dos pozos de 8 metros de profundidad en la zona central
de la parcela, separados entre si de manera que cada uno de ellos absorba o capte la presencia de agua
correspondiente a la mitad de la parcela total.

Estos pozos seran de anillas de hormigén de 1 m. de alturay 1,50

m. de didmetro. Adicionalmente se colocara en el interior de cada uno de ellos un equipo de bombeo vy
canalizaciones auxiliares para la elevacién y conduccién de estas aguas hasta la red de saneamiento municipal
existente mas cercana, localizada en el viario perimetral privado contiguo a la parcela.

2.3.3.2  Muro pantalla.

La estructura enterrada que se proyecta en este documento técnico modificado, habida cuenta de las
condiciones del terreno y las variaciones de nivel fredtico descritas en el estudio geotécnico incluido en el
anejo n? 4 del presente proyecto, requiere para su ejecucidén un sistema de entibacion mediante pantalla
continua ejecutada in situ en el terreno.
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Teniendo en cuenta la profundidad a la que se desea llegar, la naturaleza del terreno y la presencia de nivel
fredtico, el sistema elegido para la contencidon de tierras proyectado serd mediante muros pantalla de
hormigdn armado arriostradas con anclajes al terreno.
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Dentro de los sistemas autoportantes se encuentran los muros de ménsula, como el de la figura de la izquierda
(tipologia elegida en la ejecucion del proceso constructivo de esta actuacion), que trabajan a modo de voladizo
contra los empujes del terreno entre dos planos horizontales excavados en distintos niveles, y sirven de
soporte por debajo del fondo excavado.

Se trata de conseguir muros de contencidon del menor espesor posible conservando una buena calidad y que
ofrezcan seguridad y buen disefio; brinda muchas ventajas por ahorro de costes y mayor desarrollo en
superficie.

La altura maxima de la excavacion proyectada es del orden de 7 m., para un espesor de 0,45
m. de muro pantalla, segun lo indicado en el presente anejo de calculo.

En general, el muro pantalla es un muro de contencidon que se construye antes de efectuar el vaciado de
tierras, y transmite los esfuerzos al terreno. La descripcién del proceso seria la siguiente:

e Operaciones previas (nivelacion del terreno, etc.) y ejecucién de muretes guia.
e Perforacidn de zanjas (lodos tixotrépicos).

o Colocacién de juntas entre paneles.

e Colocacion de armaduras y hormigonado de paneles.

e Extraccion de juntas.

e Control de la verticalidad.

e Demolicién de murete guia.

e Ejecucién de viga de coronacidn continua en cabeza.

Una vez ejecutado el muro pantalla continuo (bataches), éste se dejara anclado con un cierto empotramiento
en el terreno, tal que con la ayuda de una linea de anclajes en cabeza (concretamente a la cota 2,50 m. desde
la viga de coronacion proyectada) permita absorber los empujes producidos tanto por el terreno como por el
agua a medida que se va realizando el vaciado de la parcela.

Los anclajes son elementos constructivos que ayudan a mantener la estabilidad, ya que estos muros de
contencion de tan delgado espesor en relacién a la profundidad excavada, reciben importantes empujes de la

tierra y también los efectos producidos por el agua, de modo que este recurso les permite reforzar y asegurar
su estabilidad.

Estos elementos de anclaje logran estabilidad con un muy bajo indice de deformaciones.

En el anejo n? 8 de este proyecto, “Cdlculo de la Estructura”, se detallan los pasos a seguir en el proceso
constructivo del muro pantalla proyectado, y a continuacién se incorporan los Procedimientos Técnicos de
Ejecucion e Instrucciones Técnicas que serviran como base para el control de ejecucion de los trabajos
proyectados.

PROCEDIMIENTO TECNICO DE EJECUCION DE PANTALLAS CONTINUAS CON LODOS BENTONITICOS:

OBJETO

Construccion de pantallas continuas de hormigdén armado, con equipos y procedimientos especificos y con
empleo de lodos bentoniticos para el mantenimiento de las paredes de la perforacion.

CONDICIONES DEL ESPACIO DE TRABAJO

La plataforma de trabajo en la zona de ejecucién de los Muros Pantalla y en la zona de instalaciones auxiliares,
debe ser sensiblemente horizontal, libre de obstaculos aéreos o subterraneos, con firme suficientemente
resistente para la maquinaria a utilizar y con accesos adecuados para el servicio de la obra. La zona de trabajo
estard siempre suficientemente acotada y sefializada, para evitar el acceso de personas ajenas a la obra.

EQUIPO DE EJECUCION

a) Maqguinaria

Estara formada por:

-EQUIPO DE PERFORACION, del tipo de cuchara de almeja bivalva, accionada por procedimiento mecanico o
hidraulico, guiada por simple gravedad, por kelly o semikelly, de caracteristicas adecuadas al terreno vy
especificaciones de la obra a realizar. Se instalard sobre gria base adecuada y de suficiente capacidad.

-GRUA DE SERVICIO, para las labores de colocacién de armaduras, hormigonado y otras. En obras de pequefio
tamano, realizadas con cuchara al cable, podra utilizarse como grua de servicio la misma grua base del equipo
de perforacion.

-INSTALACION DE LODOS BENTONITICOS, con unidades de fabricacién y almacenamiento, mas regeneracion si
se prevé su utilizacién. Tendra capacidades adecuadas a la obra a realizar.

-MATERIAL AUXILIAR Y COMPLEMENTARIO, necesario para la correcta ejecucion, tal como: conjunto tubos
Tremie para hormigonado; elementos de junta de batache y extractores; tuberias para lodos bentoniticos y
bombas de recuperacién, etc.

-b) Personal

Al frente de la obra y como responsable de la ejecucién de la misma figurara un Jefe de Obra, que serd un
técnico con titulacidn y/o experiencia suficiente para un correcto desempefio.
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Se dispondra del suficiente personal especialista para el manejo de los equipos y maquinaria de ejecucién
citados anteriormente. Como norma general se dispondra de:

-Encargado y/o Jefe de Equipo.

-Operador de equipo de perforacion.

-Operador de grua de servicio.

-Operador de planta de lodos bentoniticos.

-Operarios para hormigonado y operaciones auxiliares.

PROCESO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Para iniciar la construccidon de los Muros Pantalla es preciso contar previamente con los necesarios muretes
guia, dos muretes paralelos de hormigén ligeramente armado, de aproximadamente 30 (ancho) x 70 (alto) cm,
dejando entre si la separacion equivalente al espesor de la pantalla mas 3 a 5 cm, ejecutados encofrando
correctamente las caras interiores, de manera que queden alineadas y verticales, y hormigonados contra el
terreno en zanja excavada previamente. La mision de los muros es multiple: fijar el replanteo y cota de los
distintos modulos de la pantalla; servir de referencia de verticalidad y situacidn en planta; dar cohesién a la
parte superior del terreno; permitir la oscilacién dentro de los muretes del nivel de los lodos bentoniticos;
servir de soporte a la colocacion de armaduras y tubos junta, etc..

También serd necesario para iniciar la ejecucién disponer de la suficiente reserva de lodos bentoniticos
preparados. Para todo lo relativo a la fabricacién, dosificacién y control de los lodos, se atenderd al
cumplimiento de las normas recogidas en el documento “NORMAS BASICAS PARA EL EMPLEO DE LODOS
BENTONITA” que se adjunta.

La Pantalla Continua se construye mediante la realizacién de los médulos o bataches en los que previamente
se ha descompuesto la misma en plano. Los bataches se realizaran en orden sucesivo o alterno, segun
planificacién de la obra. La longitud en planta de cada batache serd de uno o mas bocados de la cuchara, para
la definicién de la longitud se atendera a las caracteristicas del terreno y medianerias.

Durante la perforacién del batache se cuidara que los lodos mantengan siempre su nivel dentro de los muretes
guia. Se cuidara también de la verticalidad de la perforacion, para ello se estara atento durante el descenso de
la cuchara a la situacién de centrado del cable de suspensidon o kelly con respecto al murete guia, en caso de
observarse desviaciones se interrumpira el avance de la perforacion y se tomaran las medidas posibles para
corregir la desviacion observada.

Una vez finalizada la perforacién se procedera a la colocaciéon del elemento de junta, normalmente un
elemento metalico de seccién mezcla de recta y semicirculo. Este elemento de junta tiene la misidn de fijar el
limite del batache y crear en el hormigdn a colocar una superficie de contacto adecuada para la correcta unidn
al hormigdn del siguiente batache.

A continuacién se procedera a la colocacién de la armadura de refuerzo prevista para el modulo en ejecucion.
Esta consistird normalmente en una jaula suficientemente rigidizada para la manipulacién a la que va a ser
sometida. La armadura ird equipada de los necesarios separadores para garantizar el adecuado recubrimiento
de hormigon por las dos caras de la misma. En la elevacion se cuidara de no proporcionar excesivas flexiones a

la jaula, se utilizaran los dos cables de la grua de servicio y se emplearan aparejos especiales de tridngulos
deformables para las jaulas de longitud superior a los 15 metros. Finalizada la introduccién de la jaula, esta
guedara colgada del murete guia a la cota prevista. La longitud de la perforacién habra sido la necesaria para
que la armadura quede en su punta a unos 20 cm. del fondo de la excavacion.

Tras la introduccién de la armadura se procederd a la preparacion para el hormigonado. Se comprobard la
contaminacion de los lodos bentoniticos, procediéndose a la recirculacidon para limpieza de los mismos si
resulta necesario. Se colocara el tubo Tremie con su tolva en cabeza, comprobando que la extremidad inferior
no quede nunca a mas de 20 cm. del fondo de la perforacidn. Si la longitud en planta del batache es superior a
cinco metros se emplearan dos tuberias de hormigonado. Al iniciar el vertido del hormigén se cuidard de
aplicar algun procedimiento para evitar el lavado o contaminacién del hormigdn con el lodo contenido en el
interior de la tuberia. Se cuidard de no levantar la tuberia de hormigonado al comienzo del vertido, hasta no
estar seguro de que la punta de la misma queda introducida un minimo de cuatro metros dentro de la masa de
hormigdn ya vertida. En el caso de dos tuberias de hormigonar se iniciara el hormigonado con el vertido
simultaneo de un camién cuba por cada tuberia, después podran verterse camiones alternativamente por uno
u otro tubo, cuidando de guardar siempre el necesario equilibrio. Durante el progreso del hormigonado se ird
acortando la longitud del tubo Tremie, pero controlando siempre que quede un minimo de cuatro metros de
tuberia dentro de la masa de hormigdn ya vertida.

El hormigonado se dara por terminado cuando el hormigdn vertido alcance la cota prevista en proyecto,
teniendo siempre en cuenta la necesaria longitud de descabezado para saneo. Se controlara siempre la cota
del hormigdn en los extremos del batache y en la zona préxima al Tremie. Antes de comenzar el vertido de
cada camidn se controlardn en albaran y visualmente las caracteristicas del mismo, también que se encuentra
dentro del tiempo de utilizacién. Se tomaran las muestras para ensayo previstas. El hormigonado debera ser
continuo, de forma que no se produzcan interrupciones notables durante el mismo. Se prevera el empleo de
aditivos retardantes para el hormigén, si se estima necesario en funcién del tiempo previsto de colocacién. Si
el aditivo se adiciona en obra se controlara el tiempo posterior de mezclado, en funcién de las instrucciones
del suministrador. Bajo ninguin concepto se alteraran en obra las caracteristicas de dosificacién del hormigon.

Durante el periodo de hormigonado se iran retirando mediante bombeo los lodos bentoniticos que van siendo
desplazados por el hormigén. Los lodos se regeneraran y almacenaran en planta para su posterior
reutilizacion.

El elemento metdlico de junta de pantalla se extraera bien en las horas siguientes a la terminacion del
hormigonado, de manera gradual , por extracciones parciales sucesivas, dejando transcurrir el tiempo
necesario para que el hormigén fraglie y quede en él la huella, o bien cuando se halla finalizado la perforacion
del batache adyacente. Siempre que las circunstancias de la obra lo permitan, es preferible elegir el segundo
procedimiento.

NORMATIVA A CONSIDERAR

Aparte de los Pliegos de Condiciones o normativas especificas que pueda exigir el Proyecto de la obra en
ejecucioén, se atendera de manera genérica a lo recogido en:

-NTE-CCP-1.982. Norma Tecnoldgica Espafiola de Cimentaciones. Contenciones. Pantallas.

-PG-3. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.
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PARTES DE TRABAJO DIARIOS

De los trabajos realizados cada dia se confeccionara un parte en que se hara descripcién de los mismos. En el
parte se dara detalle, de manera individualizada, de los datos de cada batache o modulo realizado. Los datos a
poder obtener de cada batache son:

-Horas de comienzo y fin de perforacion.

-Horas de comienzo y fin de hormigonado.

-Longitud en planta del batache.

-Profundidad perforada desde cota superior murete guia.
-Superficie hormigonada.

-Kg. de acero colocado.

-Horas de trepano empleado, si las hubiere.

El parte de trabajo se recogerd en el registro doble que se adjunta. Las dos hojas del registro varian solo en la
parte inferior, ahi una de ellas esta preparada para la firma y la otra contiene en lugar de las firmas un cuadro
de datos del gasto diario de la obra. Se rellenaran dos copias de la hoja de firma y se entregaran al cliente
pidiéndole que nos devuelva firmada una de ellas en sefial de conformidad. Se rellenaran también dos copias
de la hoja de gastos, de ellas una quedara en la obra y la otra se enviara a la Zona o Sector correspondiente.

Los datos indicados a consignar en el parte tienen cardcter de minimos. Para determinadas obras serd
necesario el establecimiento de partes especiales en los que se aumente el nimero de datos.

CARACTERISTICAS DEL RESULTADO FINAL

El resultado final de los trabajos debe ser la entrega al cliente de unas Pantallas Continuas correctamente
ejecutadas y que cumplan los requisitos del Pliego de Condiciones de la obra y de la normativa considerada.

PROCEDIMIENTO TECNICO DE EJECUCION DE ANCLAJES PROVISIONALES DE CABLES:

OBJETO
Construccion de anclajes provisionales de cable, con equipos y procedimientos especificos.
CONDICIONES DEL ESPACIO DE TRABAJO

La plataforma de trabajo deberd ser sensiblemente horizontal y adecuada para los equipos de anclaje. tendra
accesos adecuados y se mantendra el firme con un correcto grado de limpieza de barro y detritus. La zona de
influencia de los anclajes debera estar libre de conducciones subterraneas y obstaculos, en su defecto estaran
debidamente localizados y sefializados.

EQUIPO DE EJECUCION

-A) MAQUINARIA

-Equipo de perforacién, consistente en sonda o carro perforador, de caracteristicas adecuadas al terreno y
especificaciones de la obra a realizar.

-Equipo de inyeccién, compuesto por desleidora, batidora y bomba para fabricacién y bombeo de la lechada
de inyeccidn ; sera de capacidad adecuada para la obra a realizar.

-Material auxiliar y complementario, necesario para la correcta ejecucion, tal como :bomba de refrigeracion y
barrido, radial, tuberias y mangueras,etc.

-B) PERSONAL

Al frente de la obra y como responsable de la ejecucién de la misma figurara un jefe de obra, que serd un
técnico con titulacion y/o experiencia suficiente para un correcto desempefio. se dispondrd del suficiente
personal especialista para el manejo de los equipos y maquinaria de ejecucion citados anteriormente.

Como norma general de dispondra de :

-ENCARGADO. -OPERADOR DE EQUIPO DE PERFORACION. -OPERADOR DE EQUIPO DE INYECCION. -OPERARIOS
PARA OPERACIONES AUXILIARES.

PROCESO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Antes de iniciar la perforacién del anclaje, se comprobard el diametro del mismo y se cuidara que las
herramientas de perforacidn tales como coronas, tallantes trialetas, etc. tengan el diametro adecuado.

Igualmente se cuidara la correcta ubicacién de la sarta de perforacién en el eje del anclaje, asi como la correcta
inclinacién del mismo.

Se realizard la perforacidn atendiendo a la estabilidad del terreno. en caso de no ser estables las paredes de la
perforacion, se procederd a la entubacion de las mismas hasta donde sea necesario.

Durante la perforacién se cuidard la desviacién de la misma, y simultdneamente se tomaran medidas para
corregir las desviaciones observadas. también se observara la naturaleza del terreno atravesado, que servira
para confirmar la correcta ubicacidn del bulbo de anclaje.

Alcanzada la cota final de perforacidn, se observara la posible existencia de detritus, procediendo a su limpieza
en caso afirmativo, para después extraer el varillaje.

A continuacién se procede a la colocacion del anclaje dentro de la perforacién ; estard dimensionado y
confeccionado de acuerdo al pliego de prescripciones técnicas de la obra, y la carga de servicio no superara el
75% del limite eldstico de los cables.

Los anclajes vendran confeccionados de taller o se podran montar en obra, se cuidara que el espacio destinado
a tal fin y el destinado a su acopio, estén protegidos de toda suciedad por la influencia del resto de actividades
de la obra.

| PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS



s X (WLl [[PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE TORMENTA SANLUCAR DE BARRAMEDA]]

Una vez clocado el anclaje se procedera a la inyeccién del mismo, esta se realizara en sentido ascendente por
un macarrén destinado a tal fin, ser realizara de forma continua sin interrupciones hasta que la inyeccion salga
por la boca del taladro, libre de detritus e impurezas. en caso necesario después de esta primera inyeccién, se
podria realizar una segunda fase a mayor presion.

Terminada la inyeccidn se procede a la retirada de la posible entubacion recuperable, rellenando el descenso
producido.

Transcurrido el tiempo necesario para que la inyeccidn adquiera la resistencia requerida, se procederd al
tesado del mismo ; previamente se habran colocado la placa de reparto, el cabezal y las cuias.

El tesado se hara con equipo hidraulico multifilar, se comprobaran todos los anclajes al 120% de la carga de
servicio.

Se realizaran pruebas de tesado, atendiendo al pliego de condiciones o normativas especificas que pueda
exigir el proyecto de la obra.

NORMATIVA A CONSIDERAR
-Pliego de prescripciones técnicas. -Normativa especifica que exija el proyecto de la obra en ejecucidn.
PARTES DE TRABAJO DIARIOS

De los trabajos realizados cada dia se confeccionaran dos tipos de parte diario, en los que se dara detalle de
manera individualizada, de los datos de cada micropilote realizado. los datos a indicar en cada parte son :

PARTE DE EJECUCION DE ANCLAJE

-NUmero de anclaje en el plano.
-Carga de servicio.

-Didmetro de perforacion.
-Terreno atravesado.

-Longitud total perforada.
-Longitud anclaje.

-Consumo de cada anclaje.
PARTE DE TESADO DE ANCLAJE
-NUmero de anclaje en el plano.

-Fecha de inyeccion del anclaje.. -Inclinacién de anclaje. -NUmero de cables, didmetro del cable. -Seccidn de los
cables y mddulo de elasticidad. -Longitud libre y de bulbo. -Tipo y seccion del gato. -Presién del gato en los
distintos escalones. -Alargamientos totales y parciales.

Los registros en que se recogeran los partes seran los que se adjuntan. de cada parte de trabajo diario se
facilitaran dos copias al cliente, pidiéndole que devuelva firmada una de ellas en sefial de conformidad.

Los datos indicados a consignar en el parte tienen el caracter de minimos. Para determinadas obras sera
necesario el establecimiento de partes especiales en los que se aumente el nimero de datos.

CARACTERISTICAS DEL RESULTADO FINAL

El resultado final de los trabajos debe ser la entrega al cliente de unos anclajes correctamente ejecutados y
que cumplan los requisitos del pliego de condiciones de la obra y de la normativa considerada.

2.3.4 EXCAVACION DE LA EXPLANACION.

2.3.4.1 Definicion.
La excavacidn de la explanacién se entendera por aquella necesaria para la formacién de viales y
aparcamientos. Mds concretamente se centrard en la formacién de la cimentacidn propia de la calzada.

2.3.4.2 Cimiento del firme.

El cimiento del firme es el conjunto formado por capas de suelos u otros materiales que se encuentran bajo el

firme. El plano de explanada constituye la superficie superior del cimiento, sobre la que se apoya el firme.

El cimiento minimo exigible para cada tramo depende de la categoria de trafico proyectado. Para aquellos
traficos en que ha sido posible seleccionar mas de una categoria, la eleccidn se ha realizado en funcién del
terreno natural subyacente, de los suelos disponibles y del coste total de la obra.

El médulo de Elasticidad (E) de las capas granulares y de suelos, depende del médulo de las capas sobre las
gue se apoya. El mddulo de Elasticidad Equivalente (Ee) tiene en cuenta la existencia de las distintas capas de
suelo y es el que se utiliza para definir la categoria minima a alcanzar por el cimiento.

De esta forma, el cimiento del firme se clasifica en tres categorias en funciéon del mddulo de Elasticidad
equivalente: Baja (Ee > 60 MPa), Media (Ee > 100 MPa) y Alta (Ee > 160 MPa).

Para los traficos T1 y T2, la categoria del cimiento del firme debe ser la Alta, mientras que para el resto de
viales puede ser Alta o Media.

2.3.4.3 Clasificacion de la Excavacidn.

La excavacion de la explanacion serd "no clasificada", es decir, que a efectos de calificacidn y abono, el terreno
a excavar se supone homogéneo y no da lugar a una diferenciacién por su naturaleza, forma de ejecucion, ni
por los medios auxiliares de construccion, como entibaciones o agotamientos que el Contratista hubiere de
utilizar por imperativo de la buena practica constructiva o porque asi lo sefiale el Director de las Obras, asi
como tampoco si fuese necesario excavar a profundidad mayor de la que figura en los planos.

2.3.5 EXCAVACION EN ZANJA.

2.3.5.1 Definicion.

Esta unidad se refiere a las excavaciones en zanja o pozo en todo tipo de terreno, en zanjas para canalizaciones
de servicios, en obras de fabrica y para emplazamientos de cimentaciones de estructuras, incluyéndose la
parte proporcional de entibacién en aquellas unidades que se consideren necesarias, agotamiento y transporte
a vertedero de los productos de la excavacion con el canon de vertido correspondiente.
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2.3.5.2 Clasificacion de la Excavacidn.

La excavacion en zanja o pozo, en ambos casos serd "no clasificada", es decir, que a efectos de calificacion y
abono, el terreno a excavar se supone homogéneo y no da lugar a una diferenciacién por su naturaleza, forma
de ejecucién, ni por los medios auxiliares de construccion, como entibaciones o agotamientos que el
Contratista hubiere de utilizar por imperativo de la buena practica constructiva o porque asi lo seiale el
Director de las Obras, asi como tampoco si fuese necesario excavar a profundidad mayor de la que figura en
los planos.

2.3.6  TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA.

2.3.6.1 Definicidn.
Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la explanada.

2.3.7 MATERIALES PARA LA EJECUCION DE TERRAPLENES.

2.3.7.1 Criterios generales.

Los materiales a emplear para la ejecucién de terraplenes seran suelos o materiales locales que se obtengan
de las excavaciones realizadas en las obras, o de los préstamos que autorice la Direccidon Técnica de las obras.

Esta unidad consiste en la extensién y compactacién, por tongadas, de los materiales cuyas caracteristicas se
definen en el apartado 330.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y
Puentes (PG3 1975) de la Direccidn General de Carreteras, modificado por ORDEN FOM 1382/02), en zonas de
tales dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacion de maquinaria pesada con destino a crear
una plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones iran encaminados a
emplear los distintos materiales, segun sus caracteristicas, en las zonas mas apropiadas de la obra, segun las
normas habituales de buena practica en las técnicas de puesta en obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas siguientes:

e Puesta en obra en condiciones aceptables.
e Estabilidad satisfactoria de la obra. -Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las
condiciones de servicio que se definan en Proyecto.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificard el tipo de material a emplear y las
condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacién que en los apartados siguientes se define, asi
como las divisiones adicionales que en el mismo se establezcan, segin los materiales locales disponibles.

2.3.7.2 Caracteristicas de los materiales.

A los efectos de este articulo, los rellenos tipo terraplén estardn constituidos por materiales que cumplan
alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

0 Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del 70 por 100 por ciento (#20 > 70 %), segun
UNE 103101.

0 Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento (#
0,080 > 35 %), segun UNE 103101.

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes de procesos
industriales o de manipulacion humana, siempre que cumplan las especificaciones de este articulo y que sus
caracteristicas fisicoquimicas garanticen la estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se estard a
lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccién.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes, cualquiera que asi lo
aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra de ser justificado expresamente en el Libro de Ordenes.

2.3.7.3 Clasificacidon de los materiales.

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificaran en los tipos siguientes
(cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo contrario, se refiere a porcentaje en
peso):

® Suelos seleccionados.

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

-Contenido en materia orgdanica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun UNE 103204. -
Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun NLT
114. -Tamaiio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm). -Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor
o igual que el quince por ciento (# 0,40 £ 15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las
condiciones siguientes:

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (#0,40 < 75%).
Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).
Limite liguido menor de treinta (LL < 30), segiin UNE 103103.

indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103103 y UNE 103104.

©O O 0 oo

* Suelos adecuados.

Se considerardn como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados cumplan las
condiciones siguientes:

0 Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segin UNE 103204.

o

Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun NLT
114,

Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).

Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segin UNE 103103.

Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (IP > 4),
segun UNE 103103 y UNE 103104.

O O 0O oo

* Suelos tolerables.

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni adecuados,
cumplen las condiciones siguientes:
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Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segin UNE 103204. —

Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segun NLT 115.

Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%), segiin NLT 114.
Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segin UNE 103103.

©O O 0O O O

Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera mayor del setenta y tres

por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP > 0,73 (LL20)).

0 Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segun NLT 254, para muestra
remoldeada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500, y presidén de ensayo de dos décimas de
megapascal (0,2 MPa).

0 Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra remoldeada segun

el ensayo Proctor normal UNE 103500.

® Suelos marginales.

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados, ni adecuados, ni
tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de alguna de las condiciones indicadas para éstos,
cumplan las siguientes condiciones:

0 Contenido en materia organica inferior al cinco por ciento (MO < 5%), segun UNE 103204.

0 Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para muestra remoldeada
segun el ensayo Préctor normal UNE 103500.

0 Si el limite liquido es superior a noventa (LL > 90) el indice de plasticidad serd inferior al setenta y tres
por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP < 0,73 (LL20)).

e Suelos inadecuados.

Se consideraran suelos inadecuados:

0 Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

O Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales como tocones,
ramas, etc.

0 Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se desarrollen.

2.3.7.4 Zonas de los rellenos tipo terraplén.

En los rellenos tipo terraplén se distinguiran las cuatro zonas siguientes, cuya geometria se definird en el
Proyecto:

e Coronacion: es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme, con un
espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta centimetros (50 cm).

e Nucleo: es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

e Espalddn: es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituird o formara
parte de los taludes del mismo. No se consideraran parte del espalddn los revestimientos sin mision
estructural en el relleno entre los que se consideran, plantaciones, cubierta de tierra vegetal,
encachados, protecciones antierosion, etc.

e (Cimiento: es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su espesor serd
como minimo de un metro (1 m).

En coronacion de terraplenes sélo podran utilizarse los suelos definidos como "seleccionados" en el Articulo
330.3.3.1 del PG3, entendiéndose como "coronacién" la parte superior del terraplén con espesor de cien (100)
centimetros.

En el resto del terraplén sélo podran emplearse los suelos definidos como “tolerables”, "adecuados" o
"seleccionados" en el articulo antes citado.

2.3.8 RELLENOS LOCALIZADOS.

2.3.8.1 Definicidn.

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones o préstamos, en
relleno de zanjas, trasdés de obras de fabrica, cimentacién o apoyo de estribos o cualquier otra zona, que por
su reducida extensidn, compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacién de los mismos equipos de
magquinaria con que se lleva a cabo la ejecucién del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en
su construccion.

2.3.8.2 Materiales.
Se utilizardn solamente suelos adecuados y seleccionados, segun el apartado 330.3 del PG3.

Se empleardn suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR segin UNE 103502, correspondiente a
las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de trasdds de obra de fabrica
superior a veinte (20).

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

En todo caso, el terreno sobre el que se asiente el hormigdn de limpieza de la losa de cimentacidn deberd

2 ;.
soportar una carga de hundimiento de 1 kp/cm como minimo.

2.3.9 CIMIENTO DEL FIRME.

La formacion de cimiento del firme, en coronacion de terraplén o fondo de excavacion, se define como el
conjunto de operaciones destinadas a modificar las propiedades geotécnicas del terreno natural mejorando su
estructura, y con ella su aptitud para soportar las condiciones de trabajo que las obras le impondran durante
y/o posteriormente a su ejecucion.

La formacidn de cimiento del firme tiene como principales objetivos:

e Aumento de la capacidad portante.
e Disminucién de la deformabilidad.
e Disminuir la permeabilidad.

Los dos primeros objetivos estan intimamente relacionados y suelen buscarse conjuntamente, mientras el
tercero de ellos (impermeabilizacidn) puede ser objeto de busqueda independiente.

La ejecucion de la explanada in situ incluye las siguientes operaciones:

e Preparacion de la superficie existente.
e Compactacion.
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e Terminacién de la superficie.
e Curado y proteccion superficial.

2.3.10 CAPAS GRANULARES DE ZAHORRA (SUBBASE Y BASE GRANULAR).

2.3.10.1 Definicidn.
Se define como base granular a la formada por zahorra artificial, es decir, con material granular formado por
aridos machacados total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

Se define como subbase granular a la formada por zahorra natural, es decir, con material granular formado por
particulas no trituradas.

La base granular se usara como capa con fines estructurales en las secciones de firme de calzada. La subbase
granular sélo se empleara en arcenes y viales o arterias urbanas.

Estas unidades se ajustaran al contenido del articulo 510: “Zahorras” del PG3, segun la redaccion de la OC
10/02 y las modificaciones que se establecen en posteriores 00.MM.

2.3.10.2 Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entenderad sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicaciéon de la Directiva 89/106/CEE; en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles de ningun tipo de meteorizacidn o de alteracion
fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el
lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a
estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

Los materiales empleados en el tronco serdn exclusivamente zahorras artificiales procedentes de la trituracion,
total o parcial, de piedra de cantera o de grava natural con las caracteristicas recogidas en el apartado 510.2
del PG3.

En las vias con categoria de trafico pesado T2 o inferior se podran utilizar aridos siderurgicos o productos
similares, siempre que cumplan las prescripciones dispuestas en el apartado 510.2 del PG3 y hayan sido
expresamente autorizados por la Direccién de Obra.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida, salvo indicacién en contra del Ingeniero
Director, dentro del huso ZA25, definido en el apartado 510.3 del PG3.

La zahorra natural a emplear debera incluirse en algunos de los husos definidos en el apartado

510.3 del PG3.

2.3.11 MATERIALES PARA RIEGOS DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA.

Los materiales empleados cumpliran las exigencias recogidas en la Orden del MOPMA de 21 de enero de 1988,
por la que se modifican determinados articulos del PG3.

2.3.11.1 Materiales para riegos de imprimacion.

Se define como riego de imprimacidn la aplicacidn de ligante bituminoso sobre la base granular, previamente a
la extension sobre ésta de una capa bituminosa que, en este caso.

Su ejecucidén incluye las operaciones siguientes:

e Preparacion de la superficie existente.
e Aplicacion del ligante bituminoso.

e Ligante bituminoso.

El ligante bituminoso a emplear estard incluido entre los que a continuacién se relacionan: BQ 30, FM 100, FM
150, EARO, ECRO, EAL1 y ECL1.

Ademas de las emulsiones especiales de imprimacién: EAl y ECI.

Cumpliran las condiciones exigidas en el articulo 213 del Pliego PG3/75 y las modificaciones de los articulos
gue se establecen en las diversas 00.MM.

e Aridos.

El arido a emplear en riegos de imprimacion serd arena natural, arena procedente de machaqueo o mezcla de
ambos materiales. Estard exento de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

En el momento de su extension, el arido no debera contener mas de un dos por ciento (2%) de agua libre. Este
limite podra elevarse al cuatro por ciento (4%) si se emplea emulsién asfaltica.

La totalidad del material debera pasar por el tamiz 5 UNE.
¢ Dosificacion.

La dosificacion de los materiales a utilizar sera la sefialada por la Direccién Técnica de las obras a la vista de las
pruebas que se realicen.

La dotacién del ligante quedara definida por la cantidad que la capa que se imprime sea capaz de absorber en
un periodo de veinticuatro (24) horas.

El empleo del arido quedara condicionado a la necesidad de que pase el trafico por la capa recién tratada, o a
que, veinticuatro (24) horas después de extendido el ligante, se observe que ha quedado una parte sin
absorber.

La dosificacion serd la minima compatible con la total absorcidn del exceso de ligante, o la permanencia bajo la
accion del trafico.
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2.3.11.2 Materiales para riegos de adherencia.

Se define como riego de adherencia la aplicacion de ligante bituminoso sobre una capa bituminosa,
previamente a la extensidn sobre ella de otra capa bituminosa.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

e Preparacion de la superficie existente.
e Aplicacién del ligante bituminoso.

e Ligante bituminoso.

El ligante bituminoso a emplear estara incluido entre los que a continuacion se relacionan: AQ 38, BQ, FR 100,
FR 150, EARO, FCRO, EAR1 y ECR1.

¢ Dosificacion.

El ligante bituminoso a emplear en los riegos de adherencia cumplird las condiciones exigidas en el articulo 213
del Pliego PG3/75 y las modificaciones de los articulos que se establecen en las diversas 00.MM.

La dosificacion del ligante a utilizar serd sefialada por la Direccidon Técnica de las obras a la vista de las pruebas
que se realicen.

2.3.12 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

2.3.12.1 Definicidn.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el
polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por
una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto,
eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy
superior a la ambiente.

Normalmente, en obras de urbanizacién, viales y carreteras, se emplean tres tipos de mezcla bituminosa en
caliente: mezcla densa D12 en capa de rodadura convencional, mezcla semidensa S20 en capa intermedia y
mezcla gruesa G25 en capa de base.

A estos efectos, se define como capa de rodadura aquella sobre la que circula el trafico directamente,
intermedia la inmediatamente inferior y de base a la situada entre la intermedia y la base granular de zahorra
artificial.

Las mezclas asfalticas en caliente se ajustaran a lo establecido en la O.C. 5/2001 de la Direccién General de
Carreteras y a las especificaciones que se fijan en el presente PPTP.

2.3.12.2 Materiales.

e Ligantes bituminosos.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear sera seleccionado en funcién de la capa a que se destine la mezcla
bituminosa en caliente, de la zona térmica estival en que se encuentre y de la categoria de trafico pesado,
definidas en la Norma 6.11.C. de secciones de firme o en la Norma 6.3I.C. de rehabilitacién de firmes, segun los

tipos que se indican en la tabla 542.1 vy, salvo justificacién en contrario, deberd cumplir las especificaciones de
los correspondientes articulos del PG3.

Teniendo en cuenta lo anterior, se empleard como ligante hidrocarbonado el tipo B60/70 en todas las capas, y
cumplirdn las especificaciones establecidas en el articulo 211 “Betunes asfalticos” del PG3.

Las proporciones minimas de betin a emplear segun las capas seran las indicadas en apartado 542.3 del PG3.
* Arido grueso.
Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNEEN 9332.

Condiciones generales.

El arido grueso procederd del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava natural, en cuyo caso el
rechazo del tamiz 5 UNE deberad contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75%), en peso, de
elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de fractura.

El drido estard compuesto por elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de
polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

El contenido de impurezas, segin la NLT172, del arido grueso debera ser inferior al cinco por mil (0,5%) en
masa; en caso contrario, el Director de las Obras podrd exigir su limpieza por lavado, aspiracidon u otros
métodos por él aprobados y una nueva comprobacién.

Calidad.

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segtin la Norma NLT149/72, sera inferior a
treinta (30) en capas de base, y a veinticinco (25) en capas intermedias o de rodadura.

Coeficiente de pulido acelerado.

El valor minimo del coeficiente de pulido acelerado del arido a emplear en capas de rodadura serd como
minimo de cuarenta y cinco centésimas (0,45). El coeficiente de pulido acelerado se determinara con las
Normas NLT174/72 y NLT175/73.

Forma.

El indice de lajas de las distintas fracciones del drido grueso sera menor de 30 para las mezclas empleadas,
segun la UNEEN 9333.

Adhesividad.

Se considerard que la adhesividad es suficiente cuando, en mezclas abiertas del tipo A de la Tabla 3.6.2, el
porcentaje ponderal del drido totalmente envuelto después del ensayo de inmersidén en agua, segin la Norma
NLT166/75, sea superior al noventa y cinco por ciento (95%), o cuando, en los otros tipos de mezclas, la
pérdida de resistencia de las mismas, en el ensayo de inmersién compresion, realizado de acuerdo con la
Norma NLT162/75, no rebase el veinticinco por ciento (25%).

Si la adhesividad no es suficiente, no se podrd utilizar el arido, salvo que la Direcciéon Técnica autorice el
empleo de aditivos adecuados, especificando las condiciones de su utilizacién.
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Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier otro producto sancionado
por la experiencia. En tales casos, la Direccion Técnica establecera las especificaciones que tendran que
cumplir dichos aditivos y los productos resultantes.

e Arido fino.

Se define como 4rido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm
de la UNEEN 9332.

Condiciones generales.

El arido fino sera arena procedente de machaqueo o una mezcla de ésta y arena natural. El porcentaje maximo
de arena natural a emplear en la mezcla serd fijado por la Direccion Técnica de la obra.

El drido se compondrad de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de
polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Calidad.

El 4rido fino procedente de machaqueo se obtendra de material cuyo coeficiente de desgaste Los Angeles
cumpla las condiciones exigidas para el drido grueso definido en este Articulo.

Adhesividad.

Se admitira que la adhesividad, medida de acuerdo con la Norma NLT355/75, es suficiente cuando el indice de
adhesividad de dicho ensayo sea superior a cuatro (4) o cuando en la mezcla la pérdida de resistencia en el
ensayo de inmersién compresion, realizado de acuerdo con la Norma NLT162/75, no pase de veinticinco por
ciento (25%).

Si la adhesividad no es suficiente no se podra utilizar el arido, salvo que la Direccién Técnica autorice el empleo
de un aditivo adecuado, definiendo las condiciones de su utilizacién.

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier otro producto sancionado
por la experiencia. En tales casos, la Direccidon Técnica deberd establecer las especificaciones que tendran que
cumplir dichos aditivos y los productos resultantes.

® Polvo Mineral.

Se define como el filler o polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNEEN
9332.

El polvo mineral podrd proceder de los aridos, separdndose de ellos por medio de los ciclones de la central de
fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto comercial o especialmente
preparado.

El polvo mineral debe cumplir las siguientes condiciones:

O La densidad aparente del polvo mineral, segin la NLT176, debera estar comprendida entre cinco y
ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).
0 El coeficiente de emulsibilidad sera inferior a seis décimas (0,6).

El filler para mezclas a emplear sera de aportacidén en un porcentaje superior al cincuenta por ciento (50%).

Como filler de aportacion se recomienda el empleo de cemento Portland normal CEM II/AV 42,5, con las
especificaciones del Pliego RC97.

La mezcla de aridos vy filler antes de la entrada en el secador tendra un equivalente de arena superior a
cuarenta y cinco (45).

e Aditivos.

El Director de las Obras, fijard los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que
tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacién y dispersion
homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

Plasticidad de la mezcla de aridos en frio.

La mezcla de los aridos en frio en las proporciones establecidas, y antes de la entrada en el secador, tendra un
equivalente de arena, determinado seguin la Norma NOT113/72, superior a cuarenta (40) para capas de base, o
superior a cuarenta y cinco (45) para capas intermedias o de rodadura.

Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las
Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacién.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

e la identificacién y proporcion de cada fraccién del arido en la alimentacion y, en su caso, después de
su clasificacion en caliente. -La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por
los tamices 40; 25; 20; 12,5; 8; 4; 2; 0,500; 0,250; 0,125 y 0,630 mm. UNEEN9332.

e Tipoy caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

e ladosificacion de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacidn, referida a la
masa del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aparato Marshall (75 golpes por cara)
son los que aparecen en la tabla siguiente:

D-12 S-20 G-25
HUECOS EN ARIDOS (%) >15 >=14 >=14
HUECOS EN MEZCLA (%) 3-5 5-8 6-9
ESTABILIDAD (KNf) 8-12 >12,5 >12,5
DEFORMACION (mm) 2,5-3,5 2-3,5 2-3,5
POLVO MINERAL / BETUN 1,2 1,1 1.0

Una vez obtenida la densidad de referencia, segin NLT159, las densidades de las mezclas convencionales no
deberan ser inferiores al 98% de la densidad de referencia.

El porcentaje de ligante bituminoso en peso respecto del drido de las distintas mezclas vendra determinado
por la preceptiva férmula de trabajo.
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2.3.13 HORMIGONES.

2.3.13.1 . Materiales para la fabricacion de hormigones.

Los cementos seran los prescritos en la “Instruccidn para recepcion de cementos RC03” del tipo CEM | y CEM
IIl/BM, denominados Cemento Portland y Portland Mixto respectivamente, y adicionalmente deberan cumplir
las especificaciones establecidas en la “Instruccién de Hormigdn Estructural” EHEOQS8, aprobada por el Real
Decreto 1247/2008, de 18 de julio.

El agua y los aridos cumpliran las determinaciones de esta EHEQS8.
Los aridos deberdan tener un coeficiente de calidad inferior a treinta y cinco (35) en el ensayo de Los Angeles.

Los aditivos son productos especiales que, mezclados con el hormigén durante su ejecucion, sirven para dar a
éste unas caracteristicas o calidad superior o mas apropiada para sus fines. Estos aditivos, asi como su forma
de empleo y preparacidén, deberdn ser aprobados por la Direccién Técnica.

La fabricacidn y puesta en obra de los hormigones se ajustara a lo prescrito en la "Instruccién de Hormigdn
Estructural” EHEOS.

Para la ejecucidon de los elementos estructurales proyectados se utilizard en todo caso hormigén HA-
30/P/20/Illa+Qa.

Como hormigodn de nivelacion y limpieza se usara HM20/P/30/1.
Los hormigones deberan cumplir las exigencias de resistencia minima que fija la EHEO8 en sus articulos 31y 39.

Deberan cumplir asimismo las limitaciones establecidas en cuanto al minimo contenido de cemento y relacidn
agua cemento.

El tamafio maximo del arido grueso serd la cuarta parte del espesor de las piezas.

La granulometria de los aridos, dosificacion del hormigdn y su consistencia, deberdn ser aprobados

previamente a su empleo por la Direccion Técnica de las obras.

Para los encofrados se utilizaran los sistemas descritos tanto en el apartado 3.14. de este Pliego como en el

punto 5 del anejo n? 8 “Célculo de la Estructura” de este proyecto modificado.

Se dispondrdn separadores que permitan mantener los encofrados en posicién, independientemente de los
medios de vibracién empleados y procedimientos de desmoldeo, que eviten golpes y sacudidas en el
hormigdn.

El hormigonado no podrd efectuarse hasta que la Direccién Técnica de la obra, o persona en guien delegue,

haya examinado los encofrados y las armaduras, en su caso, y merezcan su aprobacion.

2.3.13.2 Armaduras pasivas.

® Definicion.

Recibe este nombre el conjunto de barras de acero que se colocan en el interior de la masa de hormigén para
ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

* Caracteristicas generales.

Pueden ser barras corrugadas o mallas electrosoldadas. Unas y otras cumplirdn con lo dispuesto en el articulo
32 de la Instruccién EHEOS.

En esta unidad se incluyen:

O Las armaduras propiamente dichas.

O Eldobladoy colocado de las mismas. -Los separadores, calzos, ataduras, soldaduras y soportes.

0 Las pérdidas por recortes y despuntes. -Los empalmes por manguitos, soldados por solape, que no
estén previstos en planos.

0 Cualquier trabajo, maquinaria o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucién de esta
unidad de obra.

* Materiales.

El acero a emplear en la fabricacidon de armaduras sera del tipo B 500 S, con un limite elastico no menor de

guinientos Newtons por milimetro cuadrado (500 N/mmz), y cumplira con lo dispuesto en la Instruccién EHEOS8
y en los Articulos 240 y 600 del Pliego PG3/75.

Entre el encofrado y las armaduras se dispondran separadores de mortero, o de plastico, a fin de mantener la
distancia entre ambos, estando prohibidos los tacos de madera para realizar esta funcién.

Los separadores deben ser aprobados por el Ingeniero Director de Obra.

La distancia entre los separadores cumplird lo especificado en el capitulo 13 de la Instruccién de Hormigdn
Estructural EHEOS.

Se dispondran todos los elementos necesarios para asegurar la indeformabilidad del conjunto de armaduras
antes y durante la ejecucion del hormigonado.

2.3.14 MATERIALES PARA MORTEROS DE CEMENTO.

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente,
puede contener alglin producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacién deberd
haber sido previamente aprobada por el Director de Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones,
utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tineles, etc.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacion, segun sus
resistencias:

e MA40: 40 kg/cm?
e M80: 80 kg/cm?
e M160: 160 kg/cm?

Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria. Los
cementos seran los prescritos en la “Instruccidn para recepcién de cementos RC03” del tipo CEM | y CEM I1/B-
M, denominados Cemento Portland y Portland Mixto respectivamente.
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El agua y la arena cumpliran las condiciones exigidas en la citada Instruccién. La granulometria de la arena
cumplird las siguientes condiciones:

% EN PESO QUE PASA POR EL

TAMIZ (M TAMIZ CORRESPONDIENTE
NUmM
0,380 100
50 0,297 15 40
100 0,149 0 15
200 0,074 0 o

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se
retraerdn de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer las
manos.

La proporcidn en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho (1/8) al uno
por uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccidn y la presion de aplicacién. En todo caso, la
composicion de la lechada debera ser aprobada por el Director de las Obras para cada uso.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en le presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en los
articulos 611y 612 del PG3.

2.3.15 ENCOFRADOS Y CIMBRAS.

2.3.15.1 Definicién.
Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo, "in situ", de hormigones y morteros. Puede ser
recuperable o perdido, entendiéndose por este ultimo el que queda englobado dentro del hormigén.

Este concepto incluye las operaciones siguientes:

e Construccién y montaje del encofrado.
e Desencofrado y limpieza posterior del paramento.

2.3.15.2 Caracteristicas generales.

Los moldes, cimbras y encofrados deberan cumplir la Instruccién EHEOS.

Los encofrados podran ser fendlicos o metdlicos (no es recomendable el uso de madera) y tendran la rigidez
suficiente para que no sufran deformaciones en el vibrado del hormigdn, ni dejen escapar mortero por las
juntas. Los empalmes de los encofrados de madera seran machihembrados, salvo autorizacién en contra de la
Direccidn Técnica de la obra, y sus caras interiores estaran bien labradas para no dejar huellas superiores a dos
(2) milimetros.

Los modelos de los encofrados deberan ser similares a los propuestos en el anejo 8 de Calculo de la Estructura

de este proyecto, v en todo caso deberdn ser autorizados por la Direccion Técnica de la Obra, quién podra

rechazarlos si no los encuentra adecuados al fin perseguido. Lo mismo ocurrira con las cimbras.

2.3.16 FABRICAS DE ELEMENTOS CERAMICOS.

2.3.16.1 Definicidn.

Se definen como fabricas de ladrillo aquéllas constituidas por ladrillos ligados con mortero.

2.3.16.2 Materiales a emplear.

e Ladrillos.

El ladrillo que se emplee habra de ser puro, compacto y homogéneo, de sonido claro y fractura concoidea;
estara limpio de tierras y sustancias extrafias, bien moldeado y cocido, sin vitrificaciones en su masa, no
conteniendo tampoco ni grietas ni oquedades.

Si en los paramentos se emplea ladrillo ordinario, éste debera ser seleccionado en cuanto a su aspecto,
calidad, cochura y colocacién, con objeto de conseguir la uniformidad o diversidad deseada.

Las dimensiones serdn las generalmente usadas en la localidad, y su forma sera paralepipédica perfecta. En
cualquier caso, el Contratista estara obligado a presentar muestras para seleccionar el tipo y acabado.

En los paramentos es necesario emplear ladrillos y cementos que no produzcan eflorescencias.
* Mortero.
Salvo especificacion en contra, el tipo de mortero a utilizar sera el designado como mortero

1:6 para fabricas ordinarias y mortero 1:3 para fabricas especiales.

2.3.17 RED DE SANEAMIENTO.

2.3.17.1 Tuberias de saneamiento.

En todo lo referente a estos materiales sera de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Saneamiento de Poblacién del MOPTMA, y del Excmo. Ayuntamiento de Sanldcar, asi como lo
recogido en los siguientes articulos.

e Tuberias de Policloruro de Vinilo (PVC).

Las tuberias de PVC cumplirdn las prescripciones indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Tuberias del M.O.P.U. en sus apartados 2.22 y 2.23, sobre las condiciones que deben poseer los
materiales constituyentes.

No se admitiran piezas especiales fabricadas por la unién mediante soldadura o encolado de diversos
elementos.

Los tubos irdn marcados exteriormente y de manera visible con los datos minimos exigidos en el Pliego de
Prescripciones citado en el parrafo anterior, y con los complementarios que afiada el fabricante.
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El material de los tubos estarda exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de
cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el crecimiento de las bacterias cuando
las tuberias queden expuestas a la luz solar. Seran de color teja y capaces de soportar cualquier solicitacion
exterior en funcion de las caracteristicas de la tuberia.

e Tuberias de Hormigén en masa o armado.

Condiciones Generales.

A las tuberias de hormigén en masa o armado que figuran en el presente proyecto para la red de saneamiento,
les sera de aplicacién la totalidad de los articulos recogidos en las “Prescripciones Técnicas para Tuberias de
Saneamiento de Hormigdn en Masa o Armado” de la Confederacién Hidrografica del Norte, en su vigente
edicion, que se recoge al final del presente Pliego.

Control de calidad.

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo explicitado en las Prescripciones anteriores y las siguientes
puntualizaciones:

a) Control del recubrimiento de las armaduras:

Cuando la comprobacion se realice con métodos electrénicos se considera admisible un error de 2 mm. en la
medicion del espesor.

Si un tubo no supera el ensayo serd motivo para el rechazo del lote completo, pudiendo el Director de Obra, a
su criterio, aprobarlo siempre que el recubrimiento no sea inferior al setenta y cinco (75) por ciento del
minimo especificado y los ensayos de flexidn transversal sean satisfactorios.

b) Ensayos de flexién longitudinal.

Los ensayos se realizaran sobre un (1) tubo de cada lote de trescientos (300). En caso de fallo se ensayaran dos
(2) tubos adicionales, rechazandose el lote si ambos no superan la prueba.

2.3.17.2 Elementos adicionales.

® Pozos de registro.

Los pozos de registro seran de hormigén prefabricado, constando de una parte superior troncocénica, de 100
6 150 cm. de didmetro interior en su base si la altura del mismo es menor

de 250 cm. y recta si estd entre 250 y 400 cm. é menor de 300 cm. y entre 300 y 400 cm. respectivamente; con
marco y tapa de fundicion ductil, colocada sobre anillos del mismo material y mismo didmetro interior con
altura de 50 cm., todo ello apoyado sobre cuba ejecutada de hormigén HM20/P/30/I.

Deberan cumplir las especificaciones del presente Pliego para los distintos componentes del hormigdn, asi
como del acero si se trata de una pieza armada o pretensada.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas
especificadas en los Planos y en el presente Pliego. Cualquier modificacion propuesta por el Contratista debera
ir acompafnada de los correspondientes planos, calculos y justificacion de que el elemento prefabricado

propuesto cumple, en iguales condiciones que el proyectado, la funcién encomendada en el conjunto de la
obra.

La aprobacidn, necesaria, del Director de la Obra, en su caso, no libera al Contratista de la responsabilidad que
le corresponde en ese sentido.

El diseno de los elementos se realizara teniendo en cuenta la normativa que le sea de aplicacién de acuerdo
con lo que estime el Director de la Obra. Asi en el caso de pozos se seguira lo estipulado en la Instruccion BS
(British Standars)5.911 parte |.

El disefio y materiales empleados en las juntas y elementos de unién deberan ser aprobados por la Direccidon
de Obra.

En el caso de pozos de registro, las juntas deberan cumplir las especificaciones de la Instruccién BS5.911 para
tuberias de hormigdn, debiendo realizar una prueba de estanqueidad con una columna de agua de tres (3)
metros.

Se realizaran los ensayos que la Direccion de la Obra considere necesarios para comprobar que los elementos
prefabricados cumplen las caracteristicas exigidas. Serd de aplicacién la normativa en vigor para cada
elemento de que se trate.

* Imbornales y sumideros.

Definicidn.

Se define como imbornal la boca o agujero por donde se vacia el agua de lluvia de las calzadas de una
carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier construccién. Se define como
sumidero la boca de desaglie, generalmente protegida por una rejilla, que cumple una funcién analoga a la del
imbornal, pero dispuesta en forma que la entrada del agua sea en sentido sensiblemente vertical.

Las formas y dimensiones de los sumideros seran los definidos en los Planos del Proyecto.

Sumideros de calzada.

Las rejillas y el marco de apoyo seran cuadrados de fundicién ductil conforme a la norma UNE 3611873.
Deberan cumplir con las prescripciones de las normas, espafiola UNE 4130087 y europea EN

124: de acuerdo con estas normas el sumidero debera ser de la Clase C250 en calzadas de trafico rodado
medio y tipo D400 en calzadas de trafico pesado elevado.

Su superficie metdlica sera antideslizante.

2.3.18 PAVIMENTACION EN ACERAS.

Se procedera a la reposicion de la superficie de pavimento de calzada (aglomerado asfaltico u hormigdn, segun
el caso) y tramos de alineaciones de bordillos afectadas como consecuencia de la ejecucion de las obras
proyectadas.
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2.3.19 OTROS MATERIALES.

Los restantes materiales que sean necesarios para la ejecucion de las obras que comprende este Proyecto y no
hayan sido detallados en los articulos anteriores, satisfaran, en cuanto a su calidad y a su composicién para ser
empleados, a las condiciones que puedan exigirse en una construccion esmerada y a lo que sobre ello
determine la Direccién Técnica de la obra.

2.3.20 MATERIALES QUE NO REUNEN LAS CONDICIONES.

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacién en él
exigida o, en fin, cuando a falta de prescripciones formales de aquel, se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, el Director de Obra dara orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace
por otros que satisfagan las condiciones o tienen el objeto a que se destinan.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Administracién, se recibiran, pero con la
rebaja a precio que la misma determine, a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros que rednan
las condiciones.

2.3.21 EXAMEN Y PRUEBA DE LOS MATERIALES.

No se procederd al empleo de ningin material que no haya sido examinado y aceptado, en los términos y
formas que prescriba la Direccidn Técnica de la obra.

Las pruebas y ensayos ordenados por dicha Direccidén Técnica serdn realizados a pie de obra

o bien en el Laboratorio que se designe al efecto y que ofrezca suficiente garantia. En caso de duda o discusién
sobre la calidad de los materiales, se enviaran a ensayo por el Laboratorio Central para Ensayos de Materiales
de Construccion del Centro de Experimentacién de Obras Publicas, siendo decisivo el resultado que se
obtenga. El Contratista esta obligado a entregar con la suficiente antelacion muestras de los materiales que
hayan de emplearse en obra, en cantidad suficiente para que puedan realizarse las citadas pruebas y ensayos.

Si el resultado del ensayo fuera desfavorable no podra emplearse en las obras el material de que se trate.

Si el resultado fuera favorable se aceptara el material y no podrd emplearse otro material que no sea aquel de
la muestra ensayada, a menos de someterse a nuevo ensayo y aceptacién. La aceptacién de un material cuyo
ensayo hubiera resultado favorable, no eximird al Contratista de la responsabilidad que como tal le
corresponde hasta que se celebre la recepcidn definitiva.

2.4 CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

2.4.1 DIRECCION DE LAS OBRAS.

La Direccion Técnica de las obras resolvera cualquier cuestién que surja en lo referente a la calidad de los
materiales empleados, ejecucién de las distintas unidades de obra contratadas, interpretacion de Planos y
especificaciones y, en general, todos los problemas que se planteen durante la ejecucion de los trabajos
contratados.

2.4.2 DISCREPANCIAS.

En el caso de que surja alguna discrepancia entre este Pliego de Condiciones y cualquier otro Documento del
Proyecto prevalecera el siguiente orden entre los Documentos:

2.4.3 PLANOS DE DETALLE.

A peticidén de la Direccidon Técnica de las obras, el Contratista preparard todos los planos de detalle que se
estimen necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos se someteran a la aprobacion de
la citada Direccién Técnica de las obras, acompafiados, si fuese necesario, de las Memorias y Anejos
Justificativos que se requieran.

2.4.4 REPLANTEO.

La Direccién Técnica de las obras comprobara el replanteo general de las obras y el de sus distintas partes,
marcando, en su momento, el emplazamiento definitivo de los bordillos y los ejes de las zanjas, dejandolo
sefialado sobre el terreno con estacas, donde sea posible, o puntos de referencia bien definidos, préximos al
eje del trazado, y que sirvan para fijar en todo tiempo durante la ejecucién de las obras, las alineaciones y
rasantes de las mismas.

Asimismo, se sefalaran los principales puntos de paso y los cambios de rasante y de seccién de las
canalizaciones, ubicacién de pozos de registro, sumideros, arquetas, bocas de riego, etc. El replanteo se
efectuara conjuntamente Direccion de Obra — Contratista, extendiéndose la correspondiente Acta de
Replanteo por duplicado, que serd suscrita por ambas partes, haciendo constar todas las variaciones que
ofrezca el terreno con respecto a los datos figurados en el Proyecto, asi como las variaciones que se deban
introducir a consecuencia de la capacidad portante del mismo, en la inteligencia de que seran nulas las
reclamaciones que, fundadas en variaciones de esta indole, pueda hacer el Contratista, si no se han
comprobado en el Replanteo y no se han hecho constar en la citada Acta.

Uno de los ejemplares del Acta de Replanteo quedara en poder de la Direccién Técnica de las Obras que sera
incorporada al expediente administrativo y otro se entregara al Contratista.

Todos los gastos que se originen al practicar el replanteo a que se refiere este articulo, seran de cuenta del
Contratista, el cual tendra, asimismo, la obligacidon de custodiar las estacas y restantes marcas de replanteo y
reponer las que desaparezcan.
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2.4.4.1 Replanteo registros.

Los registros en calzada se ubicaran fuera de las zonas de rodadura a ser posible evitando en general colocar
arquetas en zonas de paso de vehiculo.

2.4.5 PLAN DE OBRA.

El Contratista esta obligado a presentar, en el plazo de quince (15) dias habiles a partir de la fecha de
comprobacidn del replanteo, un Plan de Ejecucién a la Direccion Técnica de las obras.

Dicho Plan de Obra incluird un programa de trabajos, con especificacion de los plazos parciales y fechas de
terminacién de las distintas unidades de obra, compatible con el plazo total de ejecucién.

En el Plan debe figurar: los servicios, equipos y maquinaria a utilizar en la ejecucion de las distintas unidades de
obra y sus formulas de ejecucién; la proteccién y regulacidon del trafico; las instalaciones y prevision de
suministros; los certificados de garantias o ensayos de materiales y sus caracteristicas.

El Contratista proporcionara las muestras de materiales necesarios para ejecutar, a su costa, los ensayos que

prescriba la Direccion Técnica de las obras, no pudiendo comenzar la explotacidon de fuentes de suministro ni la

utilizacion de materiales, sin que la documentacion y propuestas descritas hayan sido previamente aprobadas.

El Contratista designara, en el Plan de Obra propuesto, la persona o personas que lo representaran a pie de
obra, con los titulos, nombre y atribuciones respectivas.

2.46 DEMOLICIONES.

2.4.6.1 Derribo de elementos constructivos (firmes y soleras de hormigon).

El Contratista sera responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento de las
disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de evitar que se produzcan dafos,
molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas proximas y del entorno, sin perjuicio de su
obligacién de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el Director de las Obras.

Antes de iniciar la demolicion se neutralizardn las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las
entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se debera prestar especial atencién a conducciones
eléctricas y de gas enterradas.

La profundidad de demolicion de los cimientos, sera, como maximo, de cincuenta centimetros (50 cm.) por
debajo de la cota de pavimento, salvo indicacidén en contra del Proyecto o del Director de las Obras.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberdn ser excavados y
eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,50 m.) bajo el terreno natural o nivel final de
excavacion, cubriendo una banda de al menos metro y medio (1,50 m.) alrededor de la obra, salvo
especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras.

Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados debidamente.

2.4.6.2 Retirada de los materiales de derribo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras estableceran el
posterior empleo de los materiales procedentes de las demoliciones.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiardn, acopiardn y transportaran en la
forma vy a los lugares que sefiale el Director de las Obras.

Los materiales no utilizables se llevardn a vertedero aceptado por el Director de las Obras, siendo
responsabilidad del Contratista la obtencion de las autorizaciones pertinentes, debiendo presentar al Director
de las Obras copia de los correspondientes contratos.

Dentro de los limites de expropiacidn no se podran hacer vertidos no contemplados en el Proyecto, salvo
especificacion del Director de las Obras.

En caso de eliminacion de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse las medidas de control
necesarias para evitar cualquier posible afectacién al entorno, dentro del marco de la normativa legal vigente.

2.4.7 EXCAVACION DE LA EXPLANACION.

El sistema de excavacion sera el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico — geotécnicas del terreno,
evitando las posibles incidencias que la ejecucion de estas unidades pudiera provocar en estructuras y servicios
de infraestructura préximos y en las carreteras, calles y caminos actuales, debiendo emplearse los medios mas
apropiados, previa aprobacion del Director de las Obras.

En la excavacion de desmontes con explosivos serda preceptivo el empleo de técnicas de "precorte". En
cualquier caso y en todas las zonas que requieran el uso de explosivos el Contratista deberd someter el
proyecto de voladura a la aprobacién del Director de las Obras.

Cuando la altura del desmonte y las caracteristicas geotécnicas lo requieran, a juicio del Director de las Obras,
se podra limitar la altura de los bancos de precorte o recorte y destroza con el fin de garantizar que se llegue a
la cota de plataforma con la anchura totalmente conseguida, absorbiendo los desvios de las cafias de
perforacion. El desmonte debera realizarse de modo que a medida que avanza la excavacién por bancadas, se
permita el acceso al talud y pueda primero ser saneado elimindndose a mano o con medios mecanicos las
piedras o bloques sueltos, asi como el suelo de cobertura y eventualmente, procederse a ubicar los elementos
de retencion necesarios (bulones, rellenos de hormigdn, etc.) en los puntos que indique el Director de las
Obras.

En los fondos de desmonte de naturaleza rocosa se dispondrdn explosivos que produzcan el quebrantamiento
y fragmentacién de la roca en una profundidad de al menos cuarenta centimetros (40 cm.) bajo la rasante
tedrica de la explanada, con fragmentos resultantes de tamafio inferior a doscientos milimetros (200 mm.),
gue seran posteriormente refinados y compactados, quedando esta operacion incluida en el precio de la
unidad de excavacion.

En el caso en que los materiales pétreos se empleen para la formacidon de pedraplenes los medios de
excavacion deberan de garantizar las condiciones granulométricas establecidas en el Articulo 331 “Pedraplenes
del PG3/75.

El Contratista, antes de iniciar cualquier excavacion, requerird la presencia del Ingeniero Director de las Obras

o persona en quien delegue al efecto, a fin de que fije el espesor de tierras de mala calidad para su utilizacién

posterior, o para autorizar su traslado a vertedero.

El Ingeniero Director de las obras, o persona en quien delegue, medira sobre el terreno el volumen de tierra de
mala calidad extraida, indicando entre qué perfiles se ha hecho la extraccidon. Se extenderdn dos actas de
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medicion, firmadas por el Ingeniero Director de las Obras, o persona en quien delegue, y por el Representante
del Contratista, en la siguiente forma:

e Una primera se referird a tierra de mala calidad extraida en zona de excavacion propiamente dicha y
servird para deducir el volumen final de tierras no aptas para rellenos. No se redactara esta acta
cuando la tierra vegetal no se abone por separado y cuando la diferencia entre los volimenes de
desmonte y terraplén no haga necesaria la aportacion de préstamos o el abono sea independiente de
que el terraplén proceda de la explanacion o préstamos.

e la segunda se referird a tierra de mala calidad extraida en zona de asiento de rellenos, y servira tanto
para el abono de su extraccion al precio que se indicara, como para la obtencién del volumen de
terraplén que ha de sustituirla.

En casos justificados, ambas mediciones podran ser incluidas en acta Unica para cada tramo, aunque
especificando separadamente las tierras de mala calidad de excavacién y relleno.

De cada acta se extenderdn dos ejemplares, uno de los cuales se entregara al Contratista.

El Contratista no podra proseguir el desmonte, o iniciar el terraplén, en su caso, hasta tanto no se hallen
conformadas las respectivas actas de medicion.

Si el Contratista omitiese requerir al Ingeniero Director de las Obras o persona en quien delegue, para fijar y
medir la tierra de mala calidad de cada zona en que fuese a iniciar los trabajos, dicho Ingeniero Director, en el
caso de zona a terraplenar, podra ordenar levantar el terraplén ejecutado para comprobar si se ha hecho
extraccion de tierras de mala calidad.

Si la extraccion ha sido correcta, tomara nota para su abono, redactando las actas correspondientes.

Si ha sido incorrecta en exceso, redactarad las actas fijando el volumen que realmente hubiese sido necesario a
su juicio.

Si ha sido incorrecta, en defecto, ordenara el aumento que estime preciso, con las consiguientes actas, una vez
ejecutado.

Si por defectuosa ejecucion el volumen de tierra de mala calidad en excavacidn se hubiese mezclado con otras
tierras utiles para el terraplén, todo el volumen de la mezcla sera desechado, y el Contratista aportara por
tanto un volumen equivalente de tierras de préstamos, a su costa.

Si el Contratista, una vez requerida la presencia del Ingeniero Director de las Obras o persona en quien
delegue, y fijada por éste el espesor de tierra de mala calidad a extraer en cada caso, iniciase los trabajos de
terraplenado o prosiguiese los de excavacidon sin tener en su poder el Acta de medicion debidamente
conformada, se entenderd se muestra conforme con la que extienda aquél uUltimo. En este caso, no le sera
entregada copia alguna de dicha acta, excepto si conformase la extendida por el Ingeniero Director de las
Obras.

A los efectos de estas mediciones, la tierra vegetal se considera de mala calidad, y por tanto figurara como tal
en las Actas respectivas.

En todos los casos las Actas referidas servirdn para acreditar el abono correspondiente en las certificaciones
mensuales, y para el cierre de la medicién final.

Antes de iniciar los trabajos, el Contratista recibira del Ingeniero Director de las Obras las normas a seguir para
la toma de datos del terreno original, después de la excavacién, después del remate, etc. Esas normas seran de
obligado cumplimiento para el Contratista.

Se hace constar que las profundidades de excavacién, sefialadas en los planos y cubicaciones, son solo
aproximadas. Las profundidades reales de la excavacion seran definidas por el Ingeniero Director de las Obras,
a la vista de las caracteristicas del terreno que vaya surgiendo en la excavacion.

El Contratista vendrd obligado a acatar las profundidades que asi se fijen, no pudiendo alegar supuestas
pérdidas de beneficios o produccién, de perjuicios por tal concepto.

La parte proporcional de los costos de terminacion y refinado de los taludes se halla incluida en las unidades
de excavacién, no procediendo su abono por separado.

El Contratista buscara los lugares que estime adecuados para vertederos, proponiéndolos al Ingeniero Director
de las Obras, que les dara el visto bueno, si lo estima asi conveniente, u ordenara a aquél que adquiera otros.
El permiso del Ingeniero Director de la Obra no es dbice para la obtencidon del permiso de los organismos
competentes en el campo de sus atribuciones.

En todo caso, el Contratista se atendera a las drdenes del Ingeniero Director de las obras en cuanto a
colocacién, disposicidon en planta y alzado, hermoseamiento, etc. de dicho vertedero, cuando éste estime
pueda afectar a la estética del paisaje y a la conservacion o seguridad de las carreteras, incluyendo la de este
Proyecto, o cuando crea puedan resulta afectados bienes de terceros. En todo caso, el Contratista sera
responsable de los dafos que puedan producirse.

Asimismo el Contratista estara obligado a acatar las érdenes del Ingeniero Director de las obras, cuando éste le
exija depositar materiales procedentes de la excavacidn en zonas determinadas, tales como franjas
expropiadas, banquetas laterales, etc. El Contratista no podrd reclamar sobre cuestién econémica alguna a
este respecto, pues se entiende que los precios de las unidades de excavacidn llevan incluido el transporte
hasta los vertederos o zonas de depdsitos, y el arreglo de éstos, incluida su vegetacidn, sea cualquiera que sea
la distancia.

El Contratista se obliga, asimismo, a reservar la tierra vegetal de mala calidad que se obtenga de las
excavaciones para utilizarla segin 6rdenes del Ingeniero Director de las Obras, en las unidades de
recubrimiento de taludes de terraplenes, y amparadas bajo los precios correspondientes del Cuadro de Precios
N2 1. En caso de que no haya tierra vegetal de buena calidad, el Contratista estard obligado a buscarla, por su
cuenta, pagando el canon de adquisicién y el transporte, que se deben entender incluidos en el precio de la
unidad.

2.4.8 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

Consistird en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucién incluye las
operaciones de excavacion, nivelacién y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de los productos
removidos a vertedero o, en su caso, a depdsito para su ulterior empleo.

Deben respetarse, al realizar las excavaciones, cuantos servicios existentes y servidumbres se descubran,
utilizando medios manuales a fin de no dafar las instalaciones y disponiendo lo necesario para la reposicidn
inmediata de los servicios afectados ante una eventual rotura.
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La excavacion se completara con el apeo o colgado, en las debidas condiciones, de las conducciones eléctricas,
telefdnicas o cualquier otra que se ponga de manifiesto, sin que el contratista tenga derecho a abono alguno
por estos conceptos.

El Contratista notificard a la Direccidon Técnica de las obras, con la antelacion suficiente, el autorizacion de la
Direccion Técnica de las obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la Direccidn Técnica de las obras autorizara la iniciacion
de las obras de excavacion. La excavacion se continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los Planos y
obtenerse una superficie firme y limpia, a nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante, la Direccidn
Técnica de las obras podrd modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima
necesario a fin de asegurar una posterior ejecucién de los trabajos satisfactoria.

En todo lo referente a entibacién, drenaje, limpieza del fondo de la excavacién, tolerancias de la superficie
acabada, etc., estara vigente a lo dispuesto en el Articulo 321 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para las Obras de Carreteras y Puentes (PG31975).

2.49 TERRAPLENES.

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion serdn suficientes para garantizar la ejecucién de esta
unidad de obra de acuerdo con las exigencias del presente articulo.

Si el terraplén hubiera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y compactard éste segun lo
indicado en este Pliego y las instrucciones de la Direccidén Técnica de las obras.

Si el terraplén hubiera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuara el desbroce del
citado terreno y la excavacién y extraccidon del material inadecuado, si lo hubiera, en toda la profundidad
requerida en los Planos. A continuacién, para conseguir la adecuada trabazén entre el terraplén y el terreno
natural, se escarificara éste, de acuerdo con la profundidad prevista en los Planos y con las indicaciones
relativas a esta unidad de obra, y se compactara en las mismas condiciones que las exigidas para el cimiento
del terraplén.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes se prepararan éstos, a fin de conseguir su
union con el nuevo terraplén. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran indicadas por la Direccidn
Técnica de las obras. Si el material procedente del antiguo talud cumple las condiciones exigidas para la zona
de terraplén de que se trate, se mezclard con el del nuevo terraplén para su compactacidon simultdnea; en caso
negativo sera transportado a vertedero.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la
eliminacion de este material o su consolidacion.

En todo lo referente a extensidon de las tongadas, humectaciéon o desecacién, compactacion, densidades a
obtener y limitaciones en la ejecucidén de esta unidad, se estara a lo dispuesto continuacién, de las maximas
obtenidas en el ensayo Proctor Normal segin la Norma NLT107/72:

e En cimientos y nucleos: 95%
e En coronacion de terraplenes: 100%

Los materiales empleados en cimientos y nucleos deberan tener un indice CBR = 5 y los de coronacidon un CBR
> 10, determinados segn UNE 103502.

2.4.10 RELLENO DE ZANJAS Y POZOS.

Para la ejecucion de esta unidad sera de aplicacién el Articulo 332 "Rellenos localizados" del Pliego PG3/1975.

Se utilizaran suelos, procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados, sometidos a un proceso
de seleccién segun las directrices de la Direccion de Obra, los cuales serdn en todo caso adecuados o
seleccionados.

Se utilizaran los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los terraplenes, y los equipos de
extendido, humectacién y compactacion, seran los apropiados para garantizar la ejecucion de la obra de
acuerdo con las exigencias del citado articulo, y sin que resulten afectadas las conducciones sobre las que se
efectue el relleno.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacién de la misma, y en ningln caso
serd inferior al mayor del que posean los suelos contiguos al mismo nivel.

En drenaje subterraneo el material cumplira, aparte de las anteriores, las condiciones de filtro.

Seran también materiales constitutivos del relleno, arenas finas de caracteristicas definidas en el “Pliego de
P.T.G para tuberias de poblaciones” del MOPU (1986).

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas
a la explanada. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Salvo especificacién en contra
del Director de las Obras, el espesor de las tongadas medido después de la compactacidon no serd superior a
veinticinco centimetros (25 cm.).

El relleno de la zanja se subdividird en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura de unos treinta
centimetros (30 cm.) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta que corresponde al resto del
relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno serd de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia organica. El
tamafio maximo admisible de las particulas serd de cinco centimetros (5 cm.), y se dispondran en capas de
qguince a veinte centimetros (15 a 20 cm.) de espesor, compactadas mecanicamente hasta alcanzar un grado
de compactacion no menor del 95 por 100 (95 %) del Préctor modificado segin UNE 103501.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizard con un material que no produzca danos en la tuberia. El
tamafio maximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm) y se colocard en tongadas
pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del 100 por 100 (100 %)
del Préctor modificado, segun UNE 103501.

2.4.11 TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA.

Las obras de terminacion y refino de la explanada, se ejecutaran con posterioridad a la explanacion y
construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacidn. La terminacién y refino de la
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explanada se realizara inmediatamente antes de iniciar la construccién del firme, pavimentacién u otras obras
de superestructura.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a un medio (1/2) de la tongada compactada, se
procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con objeto de asegurar la trabazon
entre el recrecido y su asiento.

La capa de coronaciéon de la explanada tendrd como minimo el espesor indicado en el Proyecto, no siendo
admisible en ningln punto de la misma, espesores inferiores.

No se extendera ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben las condiciones de calidad y
caracteristicas geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, debera conservarse con sus caracteristicas y condiciones hasta la colocacion
de la primera capa de firme o hasta la recepcién de las obras cuando no se dispongan otras capas sobre ella.
Las cunetas deberan estar en todo momento limpias y en perfecto estado de funcionamiento.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

* Tolerancias de acabado.

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en ambos bordes de la misma, con una
distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y niveladas con precision milimétrica
con arreglo a los planos. Entre estacas, los puntos de la superficie de explanacidn no estaran, en ningln punto
mas de tres centimetros (3 cm.) por encima ni por debajo de la superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm.), cuando se compruebe con la
regla de tres metros (3 m), estdtica segin NLT 334 aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la
carretera. Tampoco podrd haber zonas capaces de retener agua. Las irregularidades que excedan de las
tolerancias antedichas seran corregidas por el Contratista a su cargo, de acuerdo con lo que sefiala este Pliego.

2.4.12 SUBBASE GRANULAR.

La base granular no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de asentarse
tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente
Pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregiran, de
acuerdo con lo que se prescribe en la correspondiente unidad de obra definida por este Pliego.

El procedimiento de preparacion del material deberd garantizar el cumplimiento de las condiciones
granulométricas y de calidad exigidas. Ello exigird normalmente la dosificacién en central. Sin embargo, cuando
la Direccién Técnica de las obras lo autorice, podra efectuarse la mezcla "in situ".

La extensidon y compactacién de la tongada se efectuard con arreglo a lo dispuesto en el Articulo 501 del citado
Pliego PG31975. Las tolerancias de la superficie acabada y las limitaciones en la ejecucidn, seran las que se
sefialan en dicho Articulo. La densidad obtenida sera el cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el
ensayo Préctor modificado.

2.4.13 BASE GRANULAR DE ZAHORRA ARTIFICIAL.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucién de las zahorras ningin equipo que no haya sido previamente aprobado por
el Director de las Obras, después de la ejecucién del tramo de prueba.

La fabricacion de la zahorra artificial para su empleo en firmes de calzadas de carreteras con categoria de
trafico pesado TOO a T3 se realizara en centrales de mezcla.

En cualquier caso, la instalacion deberd permitir dosificar por separado las distintas fracciones de arido y el
agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la férmula de trabajo. El nUmero minimo de fracciones
para las zahorras artificiales sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que
su alimentacidén se efectle correctamente, provistas de una rejilla que permita limitar el tamafio maximo, asi
como de un rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte al funcionamiento del sistema de
clasificacion. Se dispondrdn con una separacién suficiente para evitar contaminaciones entre ellas. Estas tolvas
deberan, asimismo, estar provistas a su salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos,si bien el Director de las Obras podra
establecer que sean ponderales, para la fabricacion de zahorras artificiales que se vayan a emplear en calzadas
de nueva construccidon de carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T1 y cuando la obra tenga una

. . . 2
superficie de pavimentacidn superior a setenta mil metros cuadrados (70.000 m ).

Si se utilizan centrales de fabricacién con dosificadores ponderales, éstos deberdn ser independientes; al
menos uno (1) para cada una de las fracciones del drido. La precisién del dosificador sera superior al dos por
ciento (+ 2%).

El agua afadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precision sea superior al dos por ciento (+ 2%), y
un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

Los equipos de mezcla deberdn ser capaces de asegurar la completa homogeneizacion de los componentes
dentro de las tolerancias fijadas.

La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente
limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su transporte. Por
seguridad de la circulacidn vial serd inexcusable el empleo de cobertores para el transporte por carreteras en
servicio.

En calzadas de nueva construccién de carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T1, y cuando la obra

tenga una superficie superior a los setenta mil metros cuadrados (70.000 mz), para la puesta en obra de las
zahorras artificiales se utilizardn extendedoras automotrices, que estaran dotadas de los dispositivos
necesarios para extender el material con la configuracion deseada y proporcionarle un minimo de
compactacién, asi como de sistemas automaticos de nivelacion.

En el resto de los casos el Director de las Obras, deberd fijar y aprobar los equipos de extension de las
zahorras.
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En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del material desde
los camiones, ésta deberd realizarse a través de dispositivos de preextension (carretones o similares) que
garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material delante del equipo de extension.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijardn por el Director de las Obras. Si al equipo de extension
pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberdn quedar alineadas con las existentes en Ia
extendedora.

Todos los compactadores deberdn ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha de accién
suave.

La composicidon del equipo de compactacion se determinard en el tramo de prueba, y debera estar compuesto
como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos. El rodillo metélico del compactador
vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz no inferior a trescientos newtons por centimetro (300
N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de
vibracién adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumadticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa de al menos
treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 t), con una presion de inflado que
pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir el sentido de
la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y configuracion tales que permitan el
solape entre las huellas delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicion y las
caracteristicas de cada uno de sus elementos, que serdn los necesarios para conseguir una compacidad
adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material granular ni
arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién convencionales, se emplearan otros de tamafio y
disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

La produccidn del material no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras Ia
correspondiente férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia del
material.

Dicha férmula sefialara:

-En su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccién en la alimentacién.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la modificacion de la férmula de
trabajo. En todo caso se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia de los componentes, o si,
durante la produccion, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla siguiente:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CARACTERISTICA UNIDAD
TOO aTl T2 a T4 y arcenes
Cernido porlos | =4 mm t6 8
tamices UNE-EN | < 4mm | % sobre lamasa total + 4 té
7332 0,063mm £1,5 £2
Humedag. de % respecto de la éptima +1 -1.,57+1

compactacion

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la zahorra. El
Director de las Obras indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable v,
en su caso, a reparar las zonas deficientes.

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de compactacién se realizara también en
central, salvo que el Director de las Obras permita expresamente la humectacion in situ.

En los demas casos, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacién y
humectacién. Se podran utilizar para ello la humectacién previa en central u otros procedimientos sancionados
por la practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras, las caracteristicas previstas del material
previamente aceptado, asi como su uniformidad.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extensién de la zahorra, en tongadas de espesor no
superior a treinta centimetros (30 cm.), tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacién de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacion. Después, la
Unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucién de la tongada
siguiente.

Conseguida la humedad mds conveniente, que deberd cumplir lo especificado en el apartado 510.5.1 del PG-
3/75, se procedera a la compactacién de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada
en el apartado 510.7.1 del PG3/75. La compactacidn se realizara segun el plan aprobado por el Director de las
Obras en funcidn de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizara de manera continua y sistematica. Si la extensién de la zahorra se realiza por
franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacién para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm.) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extensién, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagiie, muros o
estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se compactaran con
medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningln caso, a las
exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.
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Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, la compactacion de la zahorra artificial debera alcanzar una
densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima de referencia, obtenida en el
ensayo Proctor modificado, segin la UNE 103501. En el caso de la zahorra natural o cuando la zahorra artificial
se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podra
admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima de referencia obtenida en el
ensayo Préctor modificado, segun la UNE 103501.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2), segln
la NLT357, serd superior al menor valor de los siguientes:

TIPO DE ZAHORRA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOOaTl T2 | T3 T4y arcenes
ARTIFICIAL 180 150|100 80

NATURAL 80 &0

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno coma tres (1,3),
cuando se trate de zahorras sobre coronacidn de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacién de mddulos Ev2/Ev1 sera inferior a dos unidades y dos décimas
(2,2).

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la superficie
terminada no deberd superar a la tedrica en ningln punto ni quedar por debajo de ella en mds de quince
milimetros (15 mm) en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T2, ni en mas de veinte
milimetros (20 mm) en el resto de los casos. El Director de las Obras podran modificar los limites anteriores.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningln caso debera ser
inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el espesor de la capa no debera ser inferior
en ningun punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso contrario se procedera segun el
apartado 510.10.3 del PG3/75.

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segtin la NLT330, debera cumplir en zahorras artificiales lo fijado en
la tabla siguiente, en funcion del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

PORCENTAJE DE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm.)

HECTOMETROS e>20 10<e<20 e<10
50 <3,0 <2,5 <25
80 <40 <3,5 <35
100 <50 < 4,5 <40

Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran, deberan
corregirse por el Contratista a su cargo.

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no hubieran producido
alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias especificadas en el apartado
510.5.1.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la accién de todo tipo de trafico. Si esto no fuera posible,
sobre las zahorras artificiales se dispondrd un riego de imprimacion con una proteccién mediante la extensién
de una capa de arido de cobertura, segin lo indicado en el articulo 530 del PG3/75. Dicha proteccion se
barrerd antes de ejecutar otra unidad de obra sobre las zahorras. En cualquier circunstancia, se procurard una
distribucidn uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza. El Contratista serd responsable de los
dafos originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

2.4.14 RIEGOS DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA

2.4.14.1 Equipo para la aplicaciéon del ligante.

IrA montado sobre neumaticos, y deberd ser capaz de aplicar la dotacidn de ligante especificada, a la
temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente y debera
permitir la recirculacién en vacio del ligante. Para aquellos puntos inaccesibles al equipo, y retoques, se
empleara una regadora portatil, provista de una lanza de mano.

Si el ligante empleado hace necesario el calentamiento, el equipo debera estar dotado de un equipo de
calefaccion por quemador de combustible liquido. En todo caso, la bomba de impulsién del ligante debera
estar accionada por motor, y disponer de un indicador de presion, calibrado en kilogramos fuerza por
centimetro cuadrado (Kgf/cm). También debera estar dotado el equipo de un termdémetro para el ligante,
calibrado en grados centigrados, cuyo elemento sensible no podrd estar situado en las proximidades de un
elemento calentador.

2.4.14.2 Equipo para la extension del arido.

Se utilizardn extendedoras mecanicas, incorporadas a un camién o autopropulsadas. Cuando se trate de cubrir
zonas aisladas en las que haya exceso de ligante, podra extenderse el arido manualmente.

2.4.14.3 Ejecucién de las obras.

Se comprobara que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego cumple las condiciones especificadas
para la unidad de obra correspondiente, y no se encuentre reblandecida por un exceso de humedad. En caso
contrario, antes de que la Direccidn Técnica de las obras pueda autorizar la iniciacion del riego, debera ser
corregida de acuerdo con el presente Pliego y las instrucciones de la citada Direccidon Técnica de las obras.

Cuando la superficie sobre la que se va a efectuar el riego se considere en condiciones aceptables,
inmediatamente antes de proceder a la extensidn del ligante elegido, se limpiard la superficie que haya de
recibirlo, de polvo, suciedad, barro seco, materia suelta o que pueda ser perjudicial, utilizando para ello
barredoras mecanicas o maquinas sopladoras.

En los lugares inaccesibles a los equipos mecdnicos se utilizaran escobas de mano. Se cuidara especialmente la
limpieza de los bordes exteriores de la zona a tratar; sobre todo junto a eventuales acopios de aridos, que
deberan ser retirados, si es preciso, antes del barrido, para no entorpecerlo y evitar contaminacién.

La aplicacion del ligante y, en su caso, la extensidon del arido, se realizard con arreglo a lo indicado en los
Articulos 530 y 531 del Pliego PG31975, donde asimismo se sefialan las limitaciones en la ejecucidn de las
unidades.
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2.4.15 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Instalaciones de fabricacién, elementos de transporte, extendedoras y equipos de compactacion.

Las instalaciones de fabricacidn, elementos de transporte, extendedoras y equipos de compactacion se
ajustaran a las caracteristicas que sefiala el Articulo 542 del citado Pliego PG3/1975. Podran utilizarse otro tipo
de instalaciones o equipos si la Direccidén Técnica de las obras los aprueba, a la vista de los ensayos sobre la
mezcla y los resultados obtenidos en el tramo de prueba, en su caso.

2.4.15.1 Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

La ejecucion de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se haya aprobado su correspondiente férmula de
trabajo

Dicha férmula sefialara:

e Lagranulometria de los aridos combinados, por los cedazos y tamices: 40, 25, 20, 12.5, 10, 5, 2.5, 0.63,
0.32,0.16, y 0.080 UNE.
e El tanto por ciento, en peso del total de la mezcla de aridos, de ligante bituminoso a emplear.

También deberan sefialarse:

e lLas temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante.

e las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador.

e Latemperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.
e latemperatura minima de la mezcla al iniciarse la compactacion.

También deberdn sefialarse, para el caso en que la fabricacidn de la mezcla se realice en instalaciones de tipo
discontinuo, los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el
ligante; y para el caso en que la fabricacion de la mezcla se realice en instalaciones de tipo continuo, el tiempo
tedrico de mezcla.

El contenido de ligante en las mezclas abiertas, tipo A, debera fijarse a la vista de los materiales a emplear,
basandose, principalmente, en la experiencia obtenida en casos andlogos, en la superficie especifica del arido,
o por medio del ensayo del equivalente centrifugo de Keroseno, segiin la Norma NOT169/72.

El contenido de ligante de las mezclas densas, semidensas y gruesas, tipos D, S y G, se dosificara, salvo
justificacién en contrario, siguiendo el método Marshall de acuerdo con los criterios indicados en la Tabla
542.3 del Articulo 542 del citado Pliego PG31975 y la Norma NLT159/75. A tales efectos, se considerara trafico
parado y los tipos de mezcla ya definidos en otro articulo del presente Pliego.

2.4.15.2 Fabricacion, transporte, extension y compactacién de la mezcla.

Todas estas operaciones se realizaran conforme a lo indicado en el Articulo 542 del citado Pliego PG3/1975.

Previamente al extendido se comprobard que la superficie sobre la que se ha de asentar tiene la densidad
debida y las rasantes sefialadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Pliego.

La densidad a obtener debera ser, por lo menos, el noventa y siete por ciento (97%) de la obtenida aplicando a
la formula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall, segiin la Norma NLT159/75.

Las tolerancias de la superficie acabada, y limitaciones en la ejecucién seran las que sefiala el Articulo 542 del
antes citado Pliego PG31975.

2.4.16 HORMIGONES.

La fabricacidn y puesta en obra de los hormigones se atendra a lo dispuesto en la Instruccion de Hormigon
Estructural EHEO8 y las ordenes de la Direccidn Técnica de las obras.

El hormigdn se dosificara seguin el condicionado establecido en los articulos 39 y 71 de la EHE-08. Se deberd
medir el cemento en peso y los aridos en peso o volumen, de forma que se obtengas las resistencias minimas
indicadas.

La relacion de arido fino con el arido grueso sera de dos (2) a tres (3).

El amasado se realizard en hormigonera, con suficiente capacidad para que en cada amasada se emplee un
saco de cemento, de eje horizontal y tambor fijo, vertiendo los materiales en el siguiente orden:

e Una parte de agua.

e (Cemento y arena simultdaneamente.
e lagrava.

e Elresto del agua.

El transporte y vertido del hormigén se hard de modo que no se disgreguen sus elementos. Cuando el
hormigdn se vierta desde altura superior a dos (2) metros se debera adoptar las oportunas precauciones para
evitar la disgregacion de la mezcla.

La consolidacion de los hormigones colocados en la obra se ejecutard con igual o mayor intensidad que la
empleada en la fabricacion de las probetas de ensayo.

Esta operacidon debe continuarse especialmente junto a los paramentos del encofrado, hasta eliminar las
posibles coqueras y conseguir que refluya la pasta de la superficie.

El espesor de las masas sera el adecuado para conseguir que la compactacién se extienda, sin disgregacién de
la mezcla, a todo el interior de la masa.

Se emplearan vibradores de aguja, que se sumergiran profundamente en la masa hasta llegar a la capa
subyacente, y se retiraran después lentamente. La distancia entre los diversos puntos de inmersién debera ser
tal que la superficie de la masa quede brillante.

Se cuidara de disponer las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado lo mas normalmente posible
a la direccién de la minima compresion, y donde su efecto sea menos perjudicial.

Al reanudarse el trabajo se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya quedado suelto y se
humedecera la superficie, evitando que se acumule agua antes de verter el nuevo hormigon.

Durante el primer periodo de endurecimiento se debera mantener la humedad del hormigdn y evitar todas las
causas externas tales como sobrecargas o vibraciones que puedan provocar la fisuracién.

Una vez endurecido el hormigdn, se mantendrdn himedas sus superficies durante un minimo de siete (7) dias.
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Como norma general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho
(48) horas siguientes pueda descender la temperatura minima del ambiente por debajo de los cero (0) grados
centigrados. A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve de la mafiana (hora solar)
sea inferior a cuatro (4) grados centigrados, puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el
limite de temperatura anteriormente prescrito serd alcanzado.

En aquellos casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone a temperaturas inferiores a las anteriormente
sefialadas, se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las masas verticales se realice sin
dificultad; pero si no se pueden garantizar temperaturas minimas se realizaran los ensayos necesarios para
comprobar las resistencias alcanzadas, adoptandose en su caso las medidas oportunas.

Se comprobara diariamente la calidad del hormigdn ejecutado en obra, moldedndose con él un minimo de tres
(3) probetas diarias durante el periodo de hormigonado, que se romperan una a los siete (7) dias y las otras a
los veintiocho (28) dias.

2.4.16.1 Juntas de construccidn.

En toda interrupcién de hormigonado sera de aplicacidn el art. 71 de la Instruccién EHEOS.

La ejecucidon de juntas de hormigonado, no indicadas en los planos, deberd ser autorizada por la Direccidn
Técnica de las obras.

La secuencia de hormigonado tendera a evitar la aparicion de fisuras por retraccion.
Cuando sea necesario hormigonar junto a hormigén ya fraguado, con edad superior a treinta

(30) dias, o en los casos especiales que indique la Direccidn Técnica de las obras, se tratara la junta con una
capa de resina tipo epoxi o bien se dejara en el hormigdn primario la oportuna armadura de espera.

2.4.16.2 Juntas de dilatacidn.

No se admitirdn mas juntas de dilatacion que las definidas en los Planos del Proyecto.

Los materiales para el relleno de juntas seran de poliestireno expandido o cualquier otro autorizado a los
efectos.

2.4.16.3 Juntas de contraccion.

No se admitirdn mas juntas de dilatacion que las definidas en los Planos del Proyecto.

En las juntas de contraccidn se colocard una junta estanca de PVC, de forma similar a la indicada en los planos,
para evitar el paso de agua del trasdds al intradds del muro por la junta.

2.4.16.4 Puesta en obra del hormigdn.

La clase y resistencia del hormigén y el cemento a utilizar en cada una de las unidades de obra, seran las
indicadas en los Planos del Proyecto, los establecidos en este Pliego o los aprobados por la Direccién Técnica
de las obras.

La puesta en obra del hormigdn se realizara conforme a las condiciones establecidas en el art. 71 de la EHE y a
las indicadas en el presente Pliego.

El tamafio maximo del arido cumplira con lo establecido en la EHEQS8.

En general, no se dejara transcurrir mas de una hora entre la fabricaciéon del hormigdn y su puesta en obra y
compactacién. No se colocaran en obra amasadas que acusen principio de fraguado, desecacion, disgregacion
o contaminacién con materias extrafias.

A no ser que se adopte la protecciéon adecuada y se obtenga la autorizacion de la Direccién Técnica de las
obras, se proscribe el hormigonado en tiempo lluvioso. No se permitird el incremento en el contenido de agua
por efecto del agua de lluvia, ni que ésta dafie las superficies terminadas.

El hormigdén que incumpla los requisitos de este Pliego serd retirado y reemplazado por el Contratista, siendo
el sobrecoste a cargo de éste. Todas las superficies a hormigonar deberan estar exentas de agua y materiales
desprendidos.

Los dispositivos de vertido evitaran la disgregacion y desecacion de las mezclas, suprimiendo las vibraciones,
sacudidas repetidas y caida libre de mas de uno y medio (1,5) metros de altura. Queda suprimido también el
paleo y el avance por vibracion a lo largo de los encofrados para distancias superiores a dos (2) metros.

La compactacion del hormigén se hara por vibracion.

La colocacion del hormigdn sera una operacién continua sin interrupciones tales que den lugar a pérdidas de
plasticidad entre tongadas contiguas.

Los muros de hormigdn en masa se hormigonaran a seccion completa, es decir, sin ejecutar juntas
horizontales, salvo autorizacidn expresa de la Direccién Técnica de las obras. En este caso, se dejardn
embebidas en el hormigdn barras verticales que cosan las dos tongadas contiguas a las juntas, con los
didametros y cadencia definidas al efecto.

En la junta horizontal entre zapata y alzado, de producirse, se realizara el sellado de la misma en el trasdés
mediante el empleo de masillas o resinas de materiales poliméricos habituales en el mercado.

2.4.16.5 Hormigonado en tiempo frio.
Se estara a lo dispuesto en el art. 71.5.3.1. de la EHEOS.

Se considera tiempo frio y por tanto preceptivo al presente apartado, cuando la temperatura ambiente se
halle por debajo de +4° C.

A titulo indicativo cabe sefialar que el hecho de que la temperatura registrada a las 9 h. de la mafiana (hora
solar) sea inferior a +4°C, puede interpretarse como sefial de que la temperatura bajard probablemente a 0° C.
dentro de las 48 h. siguientes.

Los limites indicados anteriormente podrdn rebajarse 1° C. cuando se trate de elementos de seccidn superior a
2 m?y altura superior a 1 m., con las superficies de hormigdn protegidas adecuadamente.

La temperatura de la masa de hormigdn en el momento de verterla en el molde o encofrado no sera inferior a
5¢9C.

Si con objeto de aumentar la temperatura del hormigdn en el punto de vertido, se calienta el agua por encima
de cuarenta (40) grados centigrados, se evitara el contacto directo con el cemento hasta que la temperatura
sea inferior a este valor.
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Deberd contarse en el tajo con termdmetros de ambiente y termdmetros para medir las temperaturas del
hormigdn vertido.

Durante el fraguado se protegera el hormigdn, manteniendo las temperaturas de vertido autorizadas durante
un periodo minimo de veinticuatro horas.

Durante el tiempo frio debera tenerse en cuenta el efecto del aislamiento producido por los encofrados
cuando éstos son de madera.

2.4.16.6 Hormigonado en tiempo caluroso.
Se estara a lo dispuesto en el art. 71.5.3.2. de la EHEOS.

Se considera tiempo caluroso cuando la temperatura ambiente es superior a 40 2C o hay un viento excesivo.

2.4.16.7 Curado del hormigén.
Se estara a lo dispuesto en el art. 71.6 de la EHEOS.

En las losas horizontales (aparcamientos) se extendera, 30 minutos después de finalizar las operaciones de
puesta en obra del hormigdn, mediante pulverizacién acuosa en su superficie, un producto curador del
fraguado.

2.4.16.8 Descimbrado, desencofrado y desmoldeo.

Se estard a lo dispuesto en el art. 68.2 de la EHEOQS.

2.4.17 ENCOFRADOS Y MOLDES.

En este apartado nos adaptaremos al cumplimiento de los articulos 68.2 y 68.3 de la EHEOS.

Los encofrados y moldes deberdn ser capaces de resistir las acciones a las que van a estar sometidos durante el
proceso de construccién y deberan tener la rigidez suficiente para asegurar que se van a satisfacer las
tolerancias especificadas en este proyecto (ver pliego de prescripciones técnicas particulares). Ademas,
deberan poder retirarse sin causar sacudidas anormales, ni dafios en el hormigon.

Con caracter general, deberan presentar al menos las siguientes caracteristicas:

Estanqueidad de las juntas entre los paneles de encofrado o en los moldes, previendo posibles fugas de agua o
lechada por las mismas.

e Resistencia adecuada a las presiones del hormigén fresco y a los efectos del método de compactacion.

e Alineacién y en su caso, verticalidad de los paneles de encofrado, prestando especial interés a la
continuidad en la verticalidad de los pilares en su cruce con los forjados en el caso de estructuras de
edificacién (en nuestro caso cruce losa de la rampa con pilares de30 x 30 cm. proyectados).

e Mantenimiento de la geometria de los paneles de moldes y encofrados, con ausencia de abolladuras
fuera de las tolerancias establecidas en este proyecto o, en su defecto, por la Instruccién de Hormigén
Estructural EHE-08.

e Limpieza de la cara interior de los moldes, evitdndose la existencia de cualquier tipo de residuo propio
de las labores de montaje de las armaduras, tales como restos de alambre, recortes, casquillos, etc.

e Mantenimiento, en su caso, de las caracteristicas que permitan texturas especificas en el acabado del
hormigdn, como por ejemplo, bajorrelieves, impresiones, etc.

Los encofrados y moldes podrdn ser de cualquier material que no perjudique las propiedades del hormigdn. En
caso de que éstos sean de madera (no recomendable en este proyecto), deberdn humedecerse previamente
para evitar que absorban el agua contenida en el hormigdn; por otra parte, las piezas de madera se dispondrdn
de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones
anormales. No podran emplearse encofrados de aluminio, salvo que pueda facilitarse a la Direccion Facultativa
un certificado, elaborado por una entidad de control, de que los paneles empleados han sido sometidos con
anterioridad a un tratamiento de proteccidn superficial que evite la reaccién con los alcalis del cemento.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras tendran la rigidez y la resistencia necesarias para
soportar el hormigonado sin movimientos locales superiores a 3 mm., ni de conjunto superiores a la milésima
(1:1.000) de la luz.

La Direccién Técnica de las obras podra exigir del Constructor los croquis y célculos de los encofrados y cimbras
gue aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mds de dos (2) milimetros para evitar la pérdida de lechada,
pero deben dejar el hueco necesario para evitar que por efecto de la humedad durante el hormigonado se
compriman y deformen los tableros.

Las superficies quedaran sin desigualdades 6 resaltos mayores de un (1) milimetro para las caras vistas de
hormigon.

No se admitiran en los aplomos y alineaciones errores mayores de un (1) centimetro.

Los encofrados planos o curvos de superficies vistas de muros y alzados, seran especialmente cuidados, de
madera machihembrada de primer uso, de primera calidad pulida, y llevaran sus correspondientes berenjenos.

Se prohibe el uso de encofrados de tableros fendlicos o metdlicos para la ejecucion de superficies vistas de
muros y alzados. La superficie debera quedar libre de rebabas.

Los paramentos de alzados habran de ejecutarse con tablas dispuestas en posicion vertical.

Para evitar que el 6xido proveniente del tablero en fase de construcciéon pueda manchar la superficie vista de
los alzados, el Constructor debera disponer medios de proteccién (p.e. lonas o plasticos) en estos elementos
desde su ejecucion hasta la finalizacion de la obra. Los medios de proteccién habran de someterse a la
aprobacién previa del Director de Obra.

Los encofrados ocultos o de interiores podran ser de madera o metdlicos. Igualmente, los moldes de
elementos prefabricados (impostas, losas de acera), podran ser metalicos.

En el disefio y proyecto de este depdsito enterrado destinado a funcionar como tanque de tormenta, se ha
contactado con empresa especializada del sector en esta materia, a la cual se le ha solicitado el estudio de los
distintos sistemas de encofrado, apuntalamiento, andamios y/o cimbras en funcidén de los diferentes
elementos estructurales proyectados.

En todo caso, antes de su empleo en obra, el Contratista debera disponer de un proyecto de la cimbra en el
gue, al menos, se contemplen los siguientes aspectos:
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e Justifique su seguridad, asi como limite de las deformaciones de la misma antes y después del
hormigonado.

e Contenga unos planos que definan completamente la cimbra y sus elementos.

e Contenga un pliego de prescripciones que indique las caracteristicas que deben cumplir, en su caso, los
perfiles metalicos, los tubos, las grapas, los elementos auxiliares y cualquier otro elemento que forme
parte de la cimbra.

Ademas, el Contratista deberd disponer de un procedimiento escrito para el montaje y desmontaje de la
cimbra o apuntalamiento, en el que se especifiquen los requisitos para su manipulacién, ajuste, contra flechas,
carga, desenclavamiento y desmantelamiento. Se comprobard también que, en el caso que fuera preciso,
existe un procedimiento escrito para la colocacién del hormigdn, de forma que se logre limitar las flechas y los
asentamientos.

Ademds, la Direccidn Facultativa dispondra de un certificado, facilitado por el Contratista y firmado por
persona fisica, en el que se garantice que los elementos empleados realmente en la construccién de la cimbra
cumplen las especificaciones definidas en el correspondiente pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto.

Las cimbras deberan estabilizarse en las dos direcciones para que el apuntalado sea capaz de resistir los
esfuerzos horizontales que pueden producirse durante la ejecucidon de los forjados, para lo cual se podra
emplear cualquiera de los siguientes procedimientos:

Arriostramiento de los puntales en ambas direcciones, por ejemplo con tubos o abrazaderas, de forma que el
apuntalado sea capaz de resistir los mencionados esfuerzos horizontales y, al menos, el 2% de las cargas
verticales soportadas contando entre ellas la sobrecarga de construccion.

Transmision de los esfuerzos a pilares o muros, en cuyo caso deberd comprobarse que dichos elementos
tienen la capacidad resistente y rigidez suficientes. Disposicidon de torres de cimbra en ambas direcciones a las
distancias adecuadas.

Ademas, en nuestro caso, al tener los forjados proyectados un peso propio superior a 5 kN/mzy una altura de
puntales mayor que 3,5 m. (losa forjado tanque), se aportara un estudio detallado de los apuntalados antes del
inicio de los trabajos en obra. En este proyecto se han incluido y definido, tanto en este anejo como en el anejo
de seguridad y salud asi como en el documento de mediciones, los distintos tipos de sistemas de encofrado
previstos para cada uno de los elementos estructurales proyectados (muros, losas, pilares, etc.).

2.4.18 COLOCACION DE TUBERIAS PARA SANEAMIENTO.

La tuberia debera descansar sobre un lecho de arena, tierra vegetal exenta de piedras o, en general, cualquier
material estable de granulometria fina, a excepcién de arcilla, caliza dura o elementos inestables con Ia
humedad o la temperatura. Este lecho de arena o similar se compactara debidamente y tendrd un espesor
minimo de 10 centimetros.

Lo prescrito en el parrafo anterior tendrd validez salvo que en los Planos no se determine otra cosa respecto a
la proteccién de las tuberias de PVC.

Una vez colocados los tubos se afiadird el mismo material empleado como lecho alrededor de los mismos,
compactdndolo hasta una altura minima de diez (10) centimetros por encima de la generatriz superior. El

relleno de la zanja debera efectuarse de forma equilibrada compactandolo a ambos lados del tubo de forma
gue la presion sobre éste quede lo mds igualada posible.

Hasta una altura de treinta (30) centimetros sobre la generatriz superior se empleara un relleno seleccionado,
exento de elementos gruesos, compactando en tongadas de diez (10) centimetros de espesor, a partir del cual
se completard el relleno de la zanja, que se compactara mecdnicamente hasta alcanzar la densidad que
indique la Direccion Técnica de la obra.

Las uniones se efectuaran siempre mediante junta elastica, precisdndose autorizacién del la Direccion Técnica
de la obra para efectuar encolados en las tuberias.

2.4.19 INSTALACION DE VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES.

Una vez montados los tubos y las védlvulas y piezas especiales, se procedera a la sujecion y apoyo de los codos,
cambios de direccidn, reducciones, piezas de derivacién y en general todos aquellos elementos que estén
sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

La Direccién Técnica de la obra determinara, en el caso de que no venga especificado en el Proyecto, el tipo de
sujecion a emplear en cada caso. Dichos apoyos, salvo prescripcion expresa contraria, deberan ser colocados
de forma tal que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su posible reparacion.

Cuando se utilicen elementos metalicos para sujecion de la tuberia deberdn ser galvanizados o sometidos a un
tratamiento especifico contra la oxidacién, incluso pintdndolos adecuadamente o embebiéndolos en
hormigén.

Se prohibe de forma absoluta el empleo de cufias de piedra o madera para el anclaje de tuberias y piezas
especiales.

En el caso de fuertes pendientes o situaciones en que puedan producirse deslizamientos a criterio de la
Direccidn Técnica de la obra, se efectuaran los anclajes precisos de las tuberias mediante apoyos de hormigon
en masa o armado, o abrazaderas metalicas o bloques de hormigén suficientemente cimentados en terreno
firme.

2.4.20 OBRAS DE FABRICA.

Las obras de fabrica de la red de saneamiento: pozos de registro, sumideros y cdmaras de descarga; de la red
de abastecimiento de aguas: arquetas para alojamiento de valvulas, desagiies y ventosas; de la red de
alumbrado y suministro de energia: arquetas de registro y bases de anclaje, se construirdn con las dimensiones
y caracteristicas sefialados en los Planos y descritas en los Cuadros de Precios del Proyecto.

En todos los casos se dispondrdn de tal forma que no sea necesaria su demolicidn para la sustitucién de tubos
o piezas o efectuar reparaciones en los elementos que contienen.

2.4.21 FABRICAS DE ELEMENTOS CERAMICOS.

2.4.21.1 Ejecucion de las obras.

Los ladrillos se colocardn segun el aparejo previsto en los Planos o, en su defecto, el que indique el Director de
las Obras. Antes de colocarlos se mojaran perfectamente con agua, y se colocaran a "torca y restregon", es
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decir, de plano sobre la capa de mortero y apretandolos hasta conseguir el espesor de junta deseado. Salvo
especificaciones en contra, el tendel debe quedar reducido a cinco milimetros (5 mm.).

Las hiladas de ladrillo se comenzaran por el paramento y se terminaran por el trasdés del muro. La subida de Ia
fabrica se hard por el nivel, evitando asientos desiguales. Después de una interrupcion, al reanudarse el trabajo
se regara abundantemente la fabrica, se barrerd y se sustituirda empleando mortero nuevo, todo el ladrillo
deteriorado.

Las interrupciones en el trabajo se haran dejando la fabrica en adaraja, para que, a su reanudacidn, se pueda
hacer una buena unién con la fabrica interrumpida.

Los paramentos vistos tendran, en cuanto a acabado de juntas, el tratamiento que fije el Pliego de
Prescripciones Técnicas. En su defecto, se actuara de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director
de Obra.

Los paramentos se haran con los cuidados y precauciones indispensables para que cualquier elemento se
encuentre en el plano, superficie y perfil prescritos. En las superficies curvas las juntas seran normales a los
paramentos.

En la unién de la fabrica de ladrillo con otro tipo de fabrica, tales como silleria 0 mamposteria, las hiladas de
ladrillo deberdn enrasar perfectamente con las de los sillares o mampuestos.

2.4.21.2 Limitaciones de la ejecucidn.

No se ejecutaran fabricas de ladrillo cuando la temperatura ambiente sea inferior a seis grados centigrados (6
oC).

En tiempo caluroso, la fabrica se rociard frecuentemente con agua, para evitar la desecacién rapida del
mortero.

2.5 PRUEBASY ENSAYOS

2.5.1 PRUEBASY ENSAYOS DE LA RED DE SANEAMIENTO.

Independientemente de las pruebas a que deban ser sometidos los materiales empleados en la construccion
de la red de saneamiento, especificados en otros articulos de este Pliego, antes de proceder a la recepcidn de
las obras se haran pruebas de la tuberia y pozos de registro, para comprobar la estanqueidad de la instalacién.

A tal fin, se rellenaran de agua tramos comprendidos entre dos pozos de registro, una vez cerradas las salidas
de ambos, midiendo el descenso de nivel de agua en los pozos una vez transcurridas seis (6) horas. Con dicho
dato se calculard la pérdida de agua en veinticuatro

(24) horas, que no podra ser superior al cinco por ciento (5 %) del volumen de la tuberia en el tramo que se
ensaya.

Cuando se produzca una pérdida superior a la admisible, el Contratista deberd repasar todas las juntas, soleras
de pozos y, en su caso, sustituir algun tubo, de forma que al final se consiga que las pérdidas no sobrepasen el
volumen calculado.

Cuando se trate de tuberias de hormigdn y de amiantocemento, antes de realizar la prueba, se tendra llena de
agua la tuberia del tramo a ensayar al menos veinticuatro (24) horas.
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2.6 MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

2.6.1 GENERALIDADES.

Son gastos generales a cargo del Contratista y, por tanto, se entienden incluidos en los precios de las distintas
unidades de obra, todos aquellos que se relacionan en el Capitulo | de este Pliego, asi como los que se seiialan
en las distintas partes del mismo, y los que se derivan de las obligaciones generales del Contratista.

2.6.1.1 Excavacién de la explanacion.

Las presentes unidades se medirdn por metros cubicos (m3) realmente ejecutados obtenidos por diferencias
entre perfiles transversales tomados contradictoriamente antes de iniciarse la excavacién y posteriormente a
la terminacion de la misma, y se abonaran a los precios que figuran en el correspondiente Cuadro de
Descompuestos, y/o en su caso, en los Cuadros de Precios.

Los precios incluyen el arranque, carga y transporte, cualquiera que sea la distancia, asi como la previsible
fragmentacién de los materiales rocosos para su transporte y empleo en rellenos compactados. Asi mismo, se
incluyen en el precio el precorte, las operaciones de proteccion, el refino de la explanada y taludes y, en
general, cuantas operaciones o recursos se requieran para la completa ejecucién de estas unidades.

También se incluye en este precio el transporte de los productos sobrantes a vertedero.

2.6.1.2 Muros pantalla.

2
Se mediran por metros cuadrados (m ) de longitud de tablestaca suministrada en obra y se abonaran a los
correspondientes precios unitarios figurados en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadro de Precios N2 1.

2.6.1.3 Excavacion y relleno de zanjas.

Las excavaciones en zanja o pozo se medirdan en metros cubicos (m3) realmente realizados y abonaran a los
precios correspondientes en el Cuadro de Descompuestos, y/o en su caso, en los Cuadros de Precios.

En este precio se incluyen las operaciones propias de la excavacion, la entibacidn y agotamiento que sean
necesarias y el transporte a vertedero o lugar de empleo en su caso de los productos de la excavacion.
Asimismo, dentro de este precio se incluye la parte proporcional de excavacion a mano que sea preciso
efectuar.

No serdn de abono por separado en ningln caso las excavaciones que entren a formar parte de unidades de
obra con precio especifico.

En el caso de las excavaciones en zanja para el establecimiento de canalizaciones subterraneas, cuya unidad de
medicidn figure como metros lineales en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadro de Precios No 1, se abonara
de este modo.

2.6.1.4 Relleno compactado

Se medira por metros cubicos realmente ejecutados con arreglo a condiciones, obtenidos por diferencia entre
los perfiles tomados antes y después de la ejecucién de la unidad. Las cantidades resultantes se abonaran al
precio figurado en el Cuadro de Descompuestos, y/o en su caso, Cuadro de Precios N2 1.

2.6.1.5 Base granular de zahorra natural.

La base granular se medird en metros cubicos (m3) realmente ejecutados, obtenidos por diferencia de perfiles
transversales tomados antes y después de la realizacion de la unidad, y se abonara al precio correspondiente
reflejado en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadros de Precios, independientemente del espesor y nimero
de capas en que se aplique.

Este precio comprende el transporte, extendido y ejecucién de la base compactada, e incluye la parte
proporcional de rasanteado, limpieza y compactacién de la superficie actual, seglin las instrucciones de la
Direccién de Obra.

2.6.1.6 Base granular de zahorra artificial.

La base granular se medird en metros cubicos (mg) realmente ejecutados obtenidos por diferencia de perfiles
transversales tomados antes y después de la realizacién de la unidad, y se abonard al precio correspondiente a
base granular de zahorra artificial reflejado en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadros de Precios,
independientemente del espesor y nimero de capas en que se aplique.

Este precio comprende el transporte, extendido y ejecucién de la base compactada, e incluye la parte
proporcional de rasanteado, limpieza y compactacién de la superficie actual, segln las instrucciones de la
Direccidn de Obra.

2.6.1.7 Hormigones.
Los hormigones se medirdn por metros cubicos realmente ejecutados y se abonaran a los distintos precios
figurados en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadro de Precios N2 1, seguin su calidad.

En dichos precios se incluyen los encofrados, salvo indicacién expresa, asi como la maquinaria y todos los
medios auxiliares precisos para su fabricacidon y puesta en obra, de manera especial los equipos necesarios
para el vibrado del hormigén.

2.6.1.8 Acero para armaduras.

El acero para armaduras se medird por kilogramos realmente colocados en obra y se abonaran al precio
correspondiente figurado en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadro de Precios N21.

En el precio se incluyen los materiales, alambre de atado y medios auxiliares precisos para su correcta
colocacién en obra de acuerdo con los Planos.

2.6.1.9 Tuberias de saneamiento.

Las tuberias, conducciones y canalizaciones se abonaran por metros lineales (m) realmente colocados y
ejecutados, incluso parte proporcional de juntas, piezas especiales y se abonaran a los precios indicados en el
Cuadro de Descompuestos y/o Cuadros de Precios. La excavacion y relleno de las zanjas se abonaran de forma
separada.

Los demas conceptos se mediran por unidades (Ud) realmente ejecutadas y se abonaran segun los precios
indicados en el Cuadro de Descompuestos y/o los Cuadros de Precios.
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2.6.1.10 Fabricas de elementos ceramicos.

Las fabricas de ladrillo se abonaran mediante la aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de

2
Descompuestos y/o Cuadro de Precios N2 1, a los metros cuadrados (m ) deducidos de las dimensiones
asignadas en los planos, descontando todo tipo de huecos.

2.6.1.11 Afirmados.
Las bases y subbases se mediran por metros cubicos realmente ejecutados, es decir correspondientes precios
unitarios figurados en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadro de Precios N2 1.

2.6.1.12 Medicion y abono de las unidades no especificadas en este Pliego.

Mensualmente se hardn mediciones y estimaciones oportunas y se levantaran las correspondientes actas en
que firmardn la Direccion Técnica de las obras y el Contratista.

En el precio de cada unidad se entienden comprendidos todos los gastos necesarios de materiales, medios
auxiliares y ayudas necesarias para dejarla completamente terminada, con arreglo a condiciones, aunque
hayan sido enumeradas en las condiciones técnicas y econdmicas de la obra.

2.6.2 ABONOS VARIOS.

6.2.1. Partidas alzadas.

Todas las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto, salvo indicacién expresa, seran a justificar por el
Contratista.

2.6.2.1 Agotamientos.
Los agotamientos se entienden incluidos en los precios de las unidades en cuya ejecucidn resultasen
necesarios.

2.6.2.2 Control de Calidad.

Para la ejecucién de ensayos de control de calidad de los materiales, el Contratista ha de presentar, al inicio de

las obras, un Plan de Control elaborado por Laboratorio homologado que ha de ser aprobado por la Direccién

Facultativa. Este Plan de Control deberd contener como minimo la relacién de ensayos.

El importe hasta el 1% del Presupuesto de Contrata, correrd a cargo del Contratista, segun la clausula 38 del

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado. El resto, si es preciso,
serd abonado por el Promotor.

El laboratorio encargado del control de la obra realizara todos los ensayos del programa, previa solicitud de la
Direccidn Facultativa de las obras, de acuerdo con el siguiente esquema de funcionamiento:

Los ensayos cuyo resultado sea positivo, y hayan sido solicitados por la Direccién Técnica de las Obras, serdn
con cargo a esta unidad. Los ensayos con resultado negativo seran de cuenta del Contratista en todos los
Casos.

Fdo: La Direccion Técnica del Proyecto

Albert Moncluis Abadal
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