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11. Anexo de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.
11.1. Antecedentes.

El presente documento constituye un anexo del Proyecto Béasico y de Ejecuciéon de la
Edificacion e Instalaciones para la nueva planta de REPUESTALIA S.L. en el Poligono Industrial “El
Pilero” de Carmona (Sevilla), y tiene por objeto dar cumplimiento al Real Decreto 105/2008, del 14 de
febrero de 2008, por el que se regula la produccién y gestién de residuos de construccién y demolicion.

El Real Decreto indicado establece una serie de directrices que, entre otras cosas, obliga a los
promotores de grandes obras a insertar un Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y
Demoliciéon (RCD), en el proyecto constructivo.

Con la intensién de seguir las pautas marcadas por las directrices mencionadas, se ha
desarrollado para este proyecto de ejecucién un Estudio de Gestién de RCD, tomando en consideracién
los apartados preceptivos segun el Real Decreto y aportando al documento toda aquella informacién
necesaria para la comprension y el desarrollo del mismo, bajo criterios de eficiencia y sostenibilidad.

11.2. Datos generales del proyecto.

El Proyecto Basico y de Ejecucion de la Edificacién e Instalaciones para la nueva planta de
REPUESTALIA S.L. en el Poligono Industrial “El Pilero” de Carmona (Sevilla) nace como
consecuencia del encargo de la empresa REPUESTALIA S.L. con CIF G-47.001.217 y domicilio social
actual en la calle Fin del Camino, N°1, dentro del poligono industrial “Brenes” de Carmona, con la
intencién de desarrollar unas nuevas instalaciones que le permitan afrontar con garantias la creciente
demanda a la que se ve sometida dicha empresa en su actividad industrial.

11.2.1. Emplazamiento.

Tras valorar los correspondientes aspectos relacionados con la correcta ubicacién de la planta,
se concluye que la implantacién méas apropiada para las nuevas instalaciones de REPUESTALIA S.L.
se localiza en la parcela namero 25 situada en el cruce entre la calle Cordeleros y la calle Hilanderos
(haciendo esquina) dentro del Poligono Industrial “El Pilero” de Carmona (Sevilla). Ver plano de
localizacién incluido en el apartado de planos del proyecto global.

11.2.2. Plazo de ejecucion.

De un analisis preliminar de la duracién aproximada de las distintas tareas de ejecucién de las
obras a realizar, se deduce que la duracién aproximada de los trabajos necesarios se estima en 9
meses.

11.2.3. Responsables.
Productor: REPUESTALIA S.L.
Poseedor: Empresa constructora que ejecute la obra (si son varias las empresas constructoras
que van a intervenir en la obra, cada una de ellas se encargara de gestionar los residuos

generados por las unidades de obra que ejecute).

Gestor de residuos: Siguiendo el principio de proximidad, los residuos no recuperables
deberian terminar en la planta de valorizacién de ALCOREC.
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El proyectista estara obligado a adaptar el contenido de dicho estudio a las modificaciones que
vayan surgiendo en la normativa de gestién de RCD con anterioridad a la entrega del proyecto, y
podra ampliar el contenido del mismo en aras de facilitar su comprensién y desarrollo.

11.3. Estimacion de RCD generados en obra y caracterizacion segun LER.

Para el correcto desarrollo de un plan de gestién de residuos efectivo, se procede en primer
lugar, de acuerdo al articulo 4.1.a) del Real Decreto 105/2008, a calcular e identificar en base a las
mediciones y conforme a la Lista Europea de Residuos (LER), las cantidades y tipos de RCD que se
van a generar como consecuencia de la ejecuciéon de este proyecto.

Para dar formalidad a los calculos requeridos se ha considerado oportuno utilizar un modelo
matematico basado en la “Transferencia de Mediciones”. Dicho método nos proporciona un valor
estimado de la cantidad de residuos generados en los pertinentes trabajos de ejecuciéon (RCD),
ponderando los materiales presentes en la obra por medio de una serie de coeficientes.

El modelo matematico mencionado obedece a la siguiente expresion:
Q =Q,-CR-CC-CT

Donde las variables son las cantidades:

Qr= Cantidad de residuos.
Qu= Cantidad del material que genera los residuos.

Y los coeficientes de proporcionalidad que ponderan en el calculo:

CR= Coeficiente para medir la parte del elemento constructivo origen, que se convierte
en residuo.

CC= Coeficiente para convertir la unidad de medida de la partida origen en la unidad
de medida de la partida destino.

CT= Coeficiente para transformar el criterio de medicién de la partida origen en el
criterio de medicién de la partida destino.

Atendiendo a la aceptacién de que en todo proyecto de ejecucion se producen demoliciones, se
presentan elementos defectuosos, se generan rechazos, se acumulan envases, plasticos, etc., haciendo
uso del modelo matematico presentado, se exponen a continuacién los resultados obtenidos por la
aplicacion del método descrito para el caso particular de nuestro proyecto. Los resultados expuestos se
clasifican, de acuerdo con la intensién mencionada de seguir en la medida de lo posible las directrices
y preceptos de la norma, en los siguientes grupos:

- Pérdidas en las materias primas a emplear en las obras de la planta.
- Envases de papel y carton.

- Envases metalicos (bidones, latas, etc.).

- Residuos peligrosos.

Cabe mencionar llegados a este punto, que los valores obtenidos por aplicaciéon del método
expuesto para los RCD generados en la ejecucion de la planta proyectada, suponen una estimaciéon de
lo valores reales y representan una base para el correcto desarrollo de un efectivo plan de gestiéon de
residuos. Es por tanto oportuno resefiar, que las distintas actuaciones de gestién, medicidn,
almacenaje, etc., iran variando dependiendo de los valores reales que se alcancen en la realizacién de
las obras.
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11.3.1. RCD generados por mermas en las materias primas a emplear en la obra.

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO 375,00 m3 375,00 0,440 | 1,000 | 1,000 165,00
EXCAVACION ZANJAS 16,55 m3 16,55 0,010 | 1,400 | 1,000 0,23
EXCAVACION POZOS 91,48 m3 91,48 0,010 | 1,400 | 1,000 1,28
TOTAL Residuos deTierras y Piedras 166,51
HORMIGON ARMADO HA-25/P/20/I1a PARA SOLERAS 227,38 m3 227,38 0,025 | 0.012 | 1,000 0,38
HORMIGON ARMADO PREFABRICADO EN MUROS Y FORJADOS 119,90 m3 119,90 0,100 | 1,000 | 1,000 11,99
HORMIGON ARMADO HA-30/B/15/I1a B500S EN ZAPATAS Y VIGAS 112,38 m3 112,38 0,100 | 1,000 | 1,000 11,24
HORMIGON EN MASA HM-150/P/40/Ila EN CIMIENTOS, DE 10 cm 1250,00 m2 | 1250,00 0,010 | 0,012 | 1,000 0,15
TOTAL Residuos de Hormigones 23,76
CANALON CHAPA LISA ACERO PRELACADO, 0,027m2 SECCION 64,20 m2 64,20 0,010 | 0,003 | 1,000 0,002
BAJANTE FUNDICION GRIS DIAM. INT. 70 mm, ESPESOR 3,5 mm. 69,60 m 69,60 0,010 | 0,003 | 1,000 0,002
PLACA ONDULADA POLIESTER REFORZADO TRASLUCIDO 152,25 m2 152,25 0,010 | 0,001 | 1,000 0,002
PANEL AISLANTE CHAPA TIPO SANDWICH 530,25 m2 530,25 0,010 | 0,001 | 1,000 0,005
PUERTA GARAJE BASCULANTE CHAPA GALVANIZADA LACADA 65,00 m2 65,00 0,010 | 0,001 | 1,000 0,0007
ENTRAMADO FORMADO POR RETICULA DE ACERO CORRUGADO 1250,00 m2 1250,00 0,010 | 0,001 | 1,000 0,013
ACERO EN BARRAS CORRUGADAS DE CIMENTACION 151492,92 Kg | 151492,92 | 0,010 | 0,001 | 1,000 1,561
ACEROQ S-275 PERFILES LAMINADOS PARA ESTRUCTURA 31054,18 Kg| 31054,18 | 0,010 | 0,001 | 1,000 0,31
PIEZAS DE ACERO CON PERFILES LAM. EN CALIENTE 132,25 Kg 132,25 0,010 | 0,001 | 1,000 0,0013
ACERO S-275 ELABORADO PARA ANCLAJES A HORM. 1654,27 Kg| 1654,27 0,010 | 0,001 | 1,000 0,017
AIREADOR ESTATICO PARA VENTILACION LINEAL 4,50 m 4,50 0,010 | 0,003 | 1,000 0.0001
CABLE CU. UNIPOLAR VARIAS SECCIONES RV-K EN 0.6/1KV 3595,92m| 3595,92 0,010 | 0,003 | 1,000 0,108
TOTAL Residuos Metdlicos 1,97
TUBO CURVABLE CORRUGADO PVC 958,91 m 958,91 0,020 | 1,300 | 0,030 0,75
CONDUCTOS PVC PARA COLECTORES 210,98 m 210,98 0,020 | 0,010 | 0,030 0,001
CONDUCTOS PVC PARA RED DE PEQUENA EVACUACION 16,10 m 16,10 0,020 | 0,010 | 0,030 0,001
LAMINA DE GEOTEXTIL 200 GR/M2 1250,00 m2 | 1250,00 0,020 | 0,001 | 1,000 0,025
TOTAL Residuos Plasticos 0,78
ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS Y ZAPATAS 32,58m2| 3258 | 0,050 | 0,040 | 1,000 0,065
TOTAL Residuos de Madera 0,065
FORMACION DE PELDANO CON LADRILLO HUECO 10,50 m 10,50 0,030 | 0,007 | 1,000 0,002
FABRICA 1 PIE LADRILLO H/D 146,29 m2 146,29 0,030 | 0,018 | 1,000 0,079
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TABIQUE DE LADRILLO H/S C/MORTERO 106,49 m2 106,49 0,030 | 0,018 | 1,000 0,057
FABRICA 1/2 PIE LADRILLO H/D 341,20 m2 341,20 0,030 | 0,018 | 1,000 0,184
TECHO REGISTRABLE CONSTITUIDO POR PLACA DE ESCAYOLA 327,12 m2 327,12 0,030 | 0,018 | 1,000 0,177
TOTAL Residuos Ceramicos 0,499
ENVASES DE PINTURA QUE NO CONTENGAN SUSTANCIAS

PELIGROSAS 200,00 kg 200,00 1,000 | 0,035 | 0,001 0.007
TOTAL Residuos de Pinturas, Disolventes y Otros sin sustancias peligrosas 0,007
TOTAL RCD GENERADOS POR MERMAS 193,65

11.3.2. Envases de papel y cartéon generados en la obra

CANALON CHAPA LISA ACERO PRELACADO, 0,027m2 SECCION 64,20 m2| 6420 | 1,000 | 0,004 | 1,000 0,257
BAJANTE FUNDICION GRIS DIAM. INT. 70 mm, ESPESOR 3,5 mm. 69,60 m| 69,60 | 1,000 | 0,004 | 1,000 0,278
PLACA ONDULADA POLIESTER REFORZADO TRASLUCIDO 152,25 m2| 152,25 | 1,000 | 0,004 | 1,000 0,609
PANEL AISLANTE CHAPA TIPO SANDWICH 530,25 m2| 530,25 | 1,000 | 0,004 | 1,000 2,121
PUERTA GARAJE BASCULANTE CHAPA GALVANIZADA LACADA 65,00 m2| 65,00 | 1,000 | 0,004 | 1,000 0,260
ATREADOR ESTATICO PARA VENTILACION LINEAL 450m| 450 | 1,000 | 0,001 | 1,000 0,005
TOTAL Residuos Metalicos 3,53
TUBO CURVABLE CORRUGADO PVC 95891 m| 95891 | 1,000 | 0,001 | 1,000 0,959
CONDUCTOS PVC PARA COLECTORES 210,98 m| 210,98 | 1,000 | 0,001 | 1,000 0,211
CONDUCTOS PVC PARA RED DE PEQUENA EVACUACION 16,10 m| 16,10 | 1,000 | 0,001 | 1,000 0,016
LAMINA DE GEOTEXTIL 200 GR/M2 1250,00 m2 | 1250,00 | 1,000 | 0,095 | 1,000 118,75
TOTAL Residuos Plasticos 119,94
ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS Y ZAPATAS 32,58 m2| 32,58 | 1,000 | 0,004 | 1,000 | 0,130
TOTAL Residuos de Madera 0,13
FORMACION DE PELDANO CON LADRILLO HUECO 10,50 m| 10,50 | 1,000 | 0,170 | 1,000 1,785
FABRICA 1 PIE LADRILLO H/D 146,29 m2 | 146,29 | 1,000 | 0,170 | 1,000 24,869
TABIQUE DE LADRILLO H/S C/MORTERO 106,49 m2| 106,49 | 1,000 | 0,170 | 1,000 18,103
FABRICA 1/2 PIE LADRILLO H/D 341,20 m2| 341,20 | 1,000 | 0,170 | 1,000 58,004
TOTAL Residuos Ceramicos 102,76
CABLE CU. UNIPOLAR VARIAS SECCIONES RV-K EN 0.6/1KV 3595,92 m | 3595,92 | 1,000 | 0,001 | 1,000 | 3,596
TOTAL Residuos de Cables 3,60
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INTERRUPTOR AUTOMATICO MULTIPOLAR 22ud| 22,00 1,000 | 0,080 | 1,000 1,760
INTERRUPTOR AUTOMATICO BIPOLAR 30ud | 30,00 1,000 | 0,080 | 1,000 2,400
INTERRUPTOR DIFERENCIAL 46ud| 46,00 1,000 | 0,080 | 1,000 3,680
LUMINARIA FLUORESCENTE PARA 3 LAMPARAS DE 18W 19ud| 19,00 1,000 | 0,095 | 1,000 1,805
LUMINARIA INDUSTRIAL DE 250 W DE POTENCIA 6 ud 6,00 1,000 | 0,095 | 1,000 0,570
PUNTO DE LUZ CONMUTADO MULTIPLE MONTAJE

SUPERFICIAL 20ud | 20,00 1,000 | 0,095 | 1,000 1,900
TOMA DE CORRIENTE EMPOTRADA DE 10/16 A 42ud| 42,00 1,000 | 0,095 | 1,000 3,990
LUMINARIA FLUORESCENTE PARA 2 LAMPARAS DE 49W 18ud| 18,00 1,000 | 0,095 | 1,000 1,710
LUMINARIA FLUORESCENTE PARA 2 LAMPARAS DE 18W 7ud 7,00 1,000 | 0,095 | 1,000 0,665
LUMINARIA ESTANCA PARA ADOSAR A PARED DE 3 LED DE 1W 9ud 9,00 1,000 | 0,095 | 1,000 0,855
EQUIPO AUTONOMO ALUMBRADO DE EMERGENCIA 41ud| 41,00 1,000 | 0,190 | 1,000 7,790
TOTAL Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos 27,125
TOTAL RESIDUOS ENVASES PAPEL Y CARTON 257,09

11.3.3. Residuos de envases metalicos generados.

ENVASES DE PINTURA QUE NO CONTENGAN SUSTANCIAS
PELIGROSAS 200,00 kg | 200,000 | 1,000

0,035

1,000

7,000

TOTAL Residuos de Pinturas, Disolventes y Otros sin sustancias peligrosas

7,00

11.3.4. Residuos peligrosos

generados.

ENVASES DE PINTURA DE TRATAMIENTO SUPERFICIAL ACABADO

CON SILICE, CORINDON, CUARZO 90,00 kg 90,00| 0,010| 0,001| 1,000| 0,001
ENVASES DE MORTERO IGNIFUGO PROYECTADO SOBRE

ELEMENTOS METALICOS 4211,92 kg | 4211,92| 0,010 0,001| 1,000| 0,042
TOTAL Residuos peligrosos 0.043
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11.3.5. Cuantia e identificaciéon de los RCD generados segun LER.

ESTIMACION DE RCD

Tierras y piedras sin sustancias Tierras y pétreos

. 17 0504 ., 166,510
peligrosas de la excavacion
Hormigon 170101 Pétrea 23,760 80 Tm
Ladrillos 170102 Pétrea
4 40T

Tejas y materiales ceramicos 170103 Pétrea 0,499 0Tm
Madera 170201 No Pétrea 0,065 1Tm
Plastico 170203 No Pétrea 0,780 0,5Tm
Cobre, bronce, latén 170401 No Pétrea

’ ! 1,970 2T
Hierro y acero 17 04 05 No Pétrea ’ m
Envases papel y carton 150101 No Pétrea 0,257 0.5 Tm
Envases metalicos 150104 No Pétrea 0,007 !
TOTAL RCD (Tm) 193,85

Como puede comprobarse a raiz de los resultados obtenidos, en ningin caso se sobrepasan los
valores umbrales establecidos por la norma.
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11.4. Medidas de Prevencion en la generacion de RCD.

Como en todo plan de gestidon sobre la posible aparicién de algun tipo de efecto pernicioso, la
primera mediada a tomar es la prevencién, ya que el sentido comun insta a que la mejor solucién a un
problema se alcanza disponiendo los medios necesarios para que no se produzca dicho problema. Asi
pues, siguiendo un criterio de desarrollo de nuestro plan de gestién de RCD basado en el principio de
jerarquia, lo correcto es comenzar proponiendo las diferentes medidas preventivas que se deberan
llevar a cabo en la ejecucion de nuestro proyecto.

De forma general, las medidas preventivas propuestas a continuacién se centran
principalmente en asignar, a los materiales con posibilidad de generar RCD, nuevos usos dentro de la
propia obra, y a impedir que se mezclen o estropeen antes de ser utilizados o adecuadamente
gestionados.

11.4.1. Generacion de listados de control sobre la produccion y gestion de RCD.

Es responsabilidad del Contratista el control continuo sobre la generacién de RCD en obra,
para lo cual se apoyara en la redaccién de tres tipos de lista de residuos, que deberan ser revisadas y
aprobadas por la Direccién de Obra.

a. Listado de RCD generados en obra.
b. Listado de materiales recuperados.
c. Listado de RCD destinados a gestién externa.

Cada uno de estos listados se elabora basandose en el anterior, ya que de los residuos
generados algunos podran ser reutilizados, y los que no sea posible aprovechar en la propia obra,
seran cedidos a un gestor externo.

11.4.2. Estudio de planificaciéon de compras.
El objeto de este estudio es velar por el compromiso por parte del contratista en acogerse a una
politica medioambiental adecuada, a la hora de realizar la contratacion de los distintos proveedores y

la adquisicion de materiales.

En este sentido, se exponen a continuacién las distintas posturas a tomar por parte del
contratista para dar cumplimiento a este estudio:

1. Objetoy campo de aplicacion.
El objeto de este documento es definir la sistematica a seguir por el Contratista que va a
ejecutar los trabajos contenidos en el proyecto de urbanizacién, a la hora de decidir la

contratacién de proveedores.

Los productos o servicios contratados deben permitir al Contratista cumplir con lo establecido
en el Estudio de Gestién de RCD de esta obra.

Este Estudio abarca desde la contratacion y evaluacién de proveedores, hasta la verificacién y
aceptacion del producto una vez que se considera adecuado.

2. Responsabilidades.
Es responsabilidad del Contratista asegurar la calidad del servicio prestado por sus

proveedores, asi como tomar las medidas oportunas respecto a aquellos que no cumplan los
requisitos establecidos en este documento.
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Es responsabilidad de la Direcciéon de Obra la supervision del cumplimiento, por parte del
Contratista, de las disposiciones aqui contenidas.

3. Listado de proveedores.

Una vez tomada la decision con respecto al suministro de materiales, productos y servicios, el
Contratista elaborara un listado de proveedores que extendera a la Direcciéon de Obra y a la
propiedad.

El Contratista podra modificar esta lista de manera justificada, pero en tal caso debera
informar y obtener el visto bueno por parte del Director de Obra.

4. Compra de productos.

El Contratista llevara a cabo un registro de los albaranes y facturas que se obtengan como
consecuencia de todos los procesos de compra.

La organizacién debera tener definidos unos criterios de calidad y medioambientales a la hora
de adquirir productos, que seran asumidos siempre que sea posible.

Estos criterios pueden ser modificados tanto por el Contratista como por el Director de Obra,
en base a la apariciéon de nuevos requisitos legales aplicables a la obra, por la demanda de
productos o servicios que precisen de la definicién de nuevos requisitos, etc. En todo caso, estos
criterios seran revisados anualmente.

5. Verificacion de los productos adquiridos.

Los productos que llegan a la obra seran comprobados por el Contratista que verificara que lo
recibido es lo solicitado en el pedido de compra, sirviéndose del mismo pedido y del
presupuesto enviado por el proveedor. Si la recepcién del pedido es conforme el Contratista
firmara la recepcion.

En el caso de que el estado de los materiales a su recepcién sea inadecuado, el Contratista
rechazara el pedido e informara a la Direccién de Obra sobre los motivos que le han llevado a
actuar en ese sentido.

El Contratista emitira una comunicacién al proveedor de la forma que considere mas eficaz, en
la que se detalle el motivo por el cual se rechazé la mercancia, instandole ademas a subsanar
dicha deficiencia a la mayor brevedad posible.

En caso de que no se produzca dicha subsanacién, o que se repita de manera continuada la
misma anomalia, se le comunicara su baja del listado de proveedores del proyecto y se
informar4 y justificara esta decisién ante la Direcciéon de Obra.

6. Evaluacion de proveedores historicos.

El Contratista podra insertar en la lista de proveedores a aquellos que considere oportuno
desde el punto de vista de la eficacia de estos para cumplir con los requisitos establecidos en el
Estudio de Gestion de RCD, basandose en actuaciones anteriores, evaluaciones propias,
informes, etc.
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Para cerrar acuerdos con aquellos proveedores cuyos productos y servicios no hayan sido aun
contratados por el Contratista que ejecute la obra, se atendera a los criterios de calidad y
medioambientales referidos anteriormente.

Se valorara positivamente el hecho de que un proveedor cuente con un sistema de gestién de la
calidad y/o medio ambiente (ISO 9.000 y 14.000, reglamento EMAS, etc.), que abarque la
fabricacion y/o el suministro del producto o servicio a contratar.

Con posterioridad a la aceptacion del proveedor y sea cual sea la razon inicial que motivara su
seleccidn, es esencial mantener un control continuado que permita comprobar que su actuacién
y suministro son de calidad satisfactoria.

Mientras a un proveedor previamente aprobado no se le detecten no conformidades de servicio,
continuard en el mencionado registro de proveedores aprobados.

Los proveedores esporadicos podran ser aprobados especificando que lo son sélo para pedidos
circunstanciales.

11.4.3. Medidas para el transporte y recepcion de materiales.

Unas correctas condiciones de transporte de los distintos materiales hasta la obra, suponen
una medida bastante importante en la prevencién de generacién de RCD

Si el transporte lo realizase la misma empresa constructora, sera esta la responsable de que
los vehiculos destinados a tal efecto sean los adecuados y estén convenientemente equipados para ello.
Si lo realizase el proveedor de los materiales o equipos, se acordaran previamente las condiciones de
dicho transporte.

Es importante que los vehiculos que transporten aridos estén equipados para llevar la carga
cubierta, y que dichos aridos reciban un somero riego de humectacion justo antes de partir hacia la
obra, para evitar pérdidas en el traslado.

Los elementos prefabricados de hormigén o ceramicos, seran transportados en sus embalajes
originales, y viajaran correctamente sujetos al vehiculo para prevenir dafios ocasionados por
vibraciones y golpes.

El proceso de recepciéon también representa una medida preventiva importante. Para una
correcta recepciéon las zonas de almacén y acopio deben estar perfectamente planificadas, y en la
medida de lo posible, la descarga se llevara a cabo en la zona reservada para cada tipo de material.

Sobre las arenas, gravas y resto de aridos, se realizaran riegos someros a la hora de verterlos
en la zona de acopio que corresponda, para evitar pérdidas durante la descarga.

Los productos prefabricados como bloques o ladrillos, seran descargados cuidadosamente, ya
sea de forma manual o mediante maquinas especializadas (plataformas elevadoras, montacargas,
etc.), evitando que se produzcan malas practicas que lleven a desechar materiales (como bascular el
remolque de carga para apear productos ceramicos).

No seran admitidos aquellos elementos prefabricados que sufran desperfectos como
consecuencia del modo de transporte o descarga elegido por el proveedor.
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11.4.4. Condiciones adecuadas de almacenaje y acopio de materiales.

El acopio de materiales de construccién y materias primas se realizara de manera ordenada,
en lugares preparados a tal efecto, donde sea posible localizar de manera rapida y efectiva cada uno de
estos elementos, y donde ademas se eviten pérdidas, roturas por golpes y otros sucesos que provoquen
que el material se torne inservible.

De esta manera las arenas y gravas se colocaran en acopios de altura inferior a 2 metros, sobre
suelo impermeable, y resguardadas al maximo posible de los vientos dominantes.

Del mismo modo, la tierra vegetal retirada durante las nivelaciones del terreno sera acopiada
de madera independiente, evitando que entre en contacto con materiales contaminantes y residuos,
eliminando mediante triaje manual aquellos restos o impurezas presentes en ella, en la medida de lo
posible.

Los conglomerantes hidraulicos (como el cemento) se acumularan en lugares secos y bajo
techo, ya que la lluvia o incluso una humedad excesiva, podria hacer que se solidificaran incluso
dentro de sus envases comerciales.

Los elementos prefabricados se almacenaran en su embalaje original, en recinto acotado y
sefializado, que se encuentre fuera de las zonas de circulacién de personal, maquinaria y vehiculos. La
soleria de dicho recinto debe estar pavimentada o protegida con un material blando, como laminas
plasticas, que evite roturas o rayaduras en estos productos.

Se tendra especial cuidado con los elementos méas susceptibles de sufrir dafios (como los
distintos tipos de vidrios utilizados) o pérdidas (para el caso de productos liquidos).

En cuanto a los residuos, se almacenaran separados por fracciones para facilitar su posterior
valorizacién:

1.  Las tierras limpias se acumulan en acopios de altura no superior a 2 metros y protegida de los
vientos dominantes, evitando pérdidas y emisiones a la atmdsfera de polvo y particulas.

1. Los residuos pétreos, ceramicos y el resto de residuos urbanos (la madera, el metal, el vidrio,
los plasticos y el papel y cartén), se almacenaran en sus contenedores correspondientes,
facilitados por el gestor que se contrate, y seran cubiertos o cerrados al cese de la jornada
laboral (para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra) o una vez llenos (para evitar el
vertido o la dispersién de su contenido).

1.  Los peligrosos se almacenaran de manera independiente, en condiciones de seguridad y en las
instalaciones previstas para ello, evitando asi mezclas indeseables.
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Algunos de los residuos peligrosos que mas cominmente se generan en este tipo de obras se
resumen a continuacion:

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, que contienen sustancias peligrosas.
17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas.

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas.

17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias
peligrosas.

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.

17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias
peligrosas.

17 06 05* Materiales de construccién que contienen amianto.

17 08 01% Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con sustancias
peligrosas.

1709 01* Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio.

17 09 02* Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB.

17 09 03* Otros residuos de construcciéon y demolicién (incluidos los residuos mezclados) que

contienen sustancias peligrosas.

Este cuadro debe servir de orientacién, ya que en él seguramente no se reflejan todos los
residuos peligrosos que se van a generar en esta obra y algunos de los contemplados nunca llegaran a
producirse. En todo caso, se atendera a los informes y estudios sobre la produccién y gestion de
residuos peligrosos que la normativa vigente exija para este tipo de actividad.

11.4.5. Técnicas constructivas en seco.

Se denominan asi todas aquellas actividades constructivas que no implican el uso de
conglomerantes hidraulicos (cemento, mortero, etc.) y que por tanto no utilizan el agua como elemento
generador de estructuras.

Este modo de construccion utiliza grandes unidades prefabricadas (como placas de hormigén
armado) que cumplen la misma funcién que elementos mas pequenos (como bloques de hormigén) pero
que no es necesario unir mediante conglomerantes, sino que van atornilladas o ensambladas de tal
manera que son perfectamente desmontables y recuperables para otros usos.

No obstante es posible que en algiin momento sea necesario usar cemento para el ensamblaje
de grandes estructuras, pero en todo caso su empleo sera insignificante en comparacién con las
técnicas de construccidn tradicionales, lo que permitira la recuperacion de la mayor parte del material
una vez que se decida desmantelar la instalacién.

11.4.6. Envases metalicos no peligrosos.

Normalmente las pinturas empleadas en obra seran de tipo acrilico y plasticas, por tanto, el
diluyente es el agua y eso quiere decir que no contienen sustancias peligrosas.

Si los continentes metalicos se secan totalmente, y se quitan las tapas de las latas, se pueden
gestionar como residuos urbanos evitando asi la generacion de residuos peligrosos al desechar estos
envases.
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11.4.7. Buenas practicas medioambientales.

Las medidas preventivas en la generacion de RCD expuestas en los apartados precedentes
constituyen una efectiva forma de reduccién de residuos y el paso previo a la gestiéon de los residuos
generados, pero ademdas representa una postura medioambiental bastante productiva por las
consideraciones que se exponen a continuacion.

La humectacion de los aridos durante el transporte y la descarga de los mismos, las cubiertas
que impiden pérdidas en el traslado, o la limitacién en altura de los acopios, ademas de ahorrar
recursos evitan las emisiones de particulas a la atmdésfera.

Con este mismo fin deberan darse riegos periédicos sobre las zonas de acopio de materiales, las
areas de transito de maquinaria y personal, los caminos de acceso a la parcela, etc.

Otro tipo de contaminacién atmosférica son las perturbaciones fisicas, es decir, los ruidos y
vibraciones. Toda la maquinaria y motores dispondran de sistema de reduccién de emisiones de
ruidos, y se evitaran deficiencias de engrase, mal ajuste de los elementos motrices, mal estado del
sistema de rodamientos y poleas, o mal emplazamiento de la maquinaria empleada.

Para evitar afecciones sobre el sustrato y las aguas subterrdaneas (si las hubiera), las zonas de
almacenaje de residuos y productos de naturaleza reactiva irdn impermeabilizadas, y la limpieza y
mantenimiento de la maquinaria de construccién se realizara fuera de la zona de proyecto, evitando
asi el vertido de aceites y grasas.

Por ultimo se llevaran a cabo operaciones de limpieza con la periodicidad necesaria para evitar
que se acumulen restos de obra en la parcela y su entorno, y los caminos de acceso junto con los mas
transitados, seran compactados para evitar la deposicién de tierras o fangos.

11.5. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion.

Las medidas preventivas reducen la generaciéon de RCD, no obstante, en toda obra se producen
una serie de residuos que requieren ser tratados de acuerdo a la normativa correspondiente. Una vez
comienzan a aparecer los residuos, deben ejecutarse las medidas contempladas en el plan de gestion
de residuos previamente establecido, el cual debe estar estructurado bajo criterios de prioridad o
jerarquia en el orden de aplicacion de las medidas previstas.

11.5.1. Reutilizacién.

La reutilizacién representa una medida a caballo entre la prevencién y la gestion, toda vez que
contemplar la posibilidad de utilizar un determinado tipo de residuo en alguna tarea de ejecucién
constituye una maniobra de previsién en la generacién de dicho residuo combinada con la asignacién
de una determinada funcionalidad dentro de la obra.

Las operaciones de reutilizacién mas comunes que se ejecutan en un tipo de construccién como
la que es objeto de nuestro proyecto, pueden ser descritas como sigue:
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A. Reutilizacién de tierra vegetal.

La tierra vegetal retirada durante las obras de nivelacién del terreno tendra como principal
destino las zonas verdes de la urbanizacién si las hubiera, sirviendo como aporte de materia
organica extra a las especies vegetales que van a ser usadas en jardineria.

B. Reutilizacién de tierras excavadas.

Las tierras limpias procedentes de excavacidn, seran empleadas en la misma explanacién de
los terrenos, y en el caso de que no cumpliesen con las caracteristicas minimas exigibles, seran
repartidas en lugares que no afecten a la estabilidad del terreno (en caminos y senderos, en
suavizar pendientes acusadas, etc.).

C. Obtencién de aridos a partir de materiales inertes.

Los llamados residuos inertes, concretamente los clasificados como pétreos y ceramicos,
procedentes de descartes del material adquirido para la urbanizacion del terreno o incluso de
elementos encontrados en la parcela durante alguna de las fases de ejecucion del proyecto;
pueden ser reutilizados en la misma obra por medio de la conversiéon de dichos elementos en
aridos de diferente grosor.

Esta medida se puede plantear a la propiedad bajo la premisa de su conveniencia econémica y
técnica, siempre con caracter recomendatorio.

Se evitaria tener que gestionar externamente esos desechos si por medio de equipos como una
machacadora de mandibulas (para los bloques de mayor tamafio), un molino y opcionalmente
algin otro (criba, mesa vibratoria...), se redujeran a aridos de diferentes grosores que poder
emplear en la misma obra (rellenos, lechos de tuberias...) o redistribuir por la zona del
proyecto, segtun la calidad del material resultante.

D. Reutilizacién de otros materiales.

Es una premisa a seguir la de reutilizar todos los elementos y materiales, ya sean procedentes
de los retirados en operaciones previas a los trabajos de urbanizacién o descartados durante el
desarrollo del proyecto, a los que se le pueda dar un uso dentro de la misma obra.

11.5.2. Valorizacion.

Siguiendo la direccién marcada por una estructuraciéon jerarquica de prioridades en la
elaboracion del plan de gestiéon de residuos, tras las medidas preventivas y la reutilizacién, la
operacion que toma el papel protagonista es la valorizacion.

Dependiendo del tipo de residuo generado, las operaciones de valorizacién mas comunes que se
ejecutan en un tipo de construccién como la que es objeto de nuestro proyecto, pueden ser descritas

como sigue:

A. Valorizacién de inertes.

Los residuos inertes no aprovechables dentro del ambito del proyecto serdn destinados a
operaciones de valorizacidn, que se ejecutaran en plantas de tratamiento autorizadas a tal
efecto. Estos RCD seran insertados en una cadena de valorizacién donde una fase de seleccién,
apoyada en mecanismos de limpieza y triaje (trommel, overband, soplante...), seguida de una
fase de trituracién (machacadoras y molinos) y otra de clasificacién (multicribas), permitiran
obtener aridos de diferentes tamafios que podran emplearse en nuevas obras.
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B. Valorizacién de materiales no pétreos.

Materiales como la madera, el vidrio, los metales, los pléasticos, etc., deben ser segregados de
manera independiente, para que los gestores externos puedan destinarlos a las operaciones de
valorizacién méas convenientes para cada caso.

Asi, algunos elementos pueden volver a utilizarse practicamente sin sufrir modificacién alguna
(vallas metdlicas, listones de madera, bidones...) y otros sin embargo, podran destinarse a
nuevos usos tras un tratamiento severo (maderas plasticas, fibras de vidrio, etc.).

C. Regeneracion y recuperacién de liquidos.

Aunque los aceites de motor, disolventes, pinturas, etc., no estén entre los residuos que en
mayor volumen van a generarse durante el desarrollo de esta obra, su naturaleza y
peligrosidad hacen que deban ser considerados de manera diferenciada.

En esta linea existen gestores que se dedican a recuperar disolventes usados a través de
procesos de destilacién, a la regeneraciéon de aceites minerales, o al reciclaje de compuestos
organicos como la pintura.

De cualquier forma, si se da el caso de que al finalizar el proyecto sobren botes o bidones de
alguno de estos productos liquidos, no deberian ser desechados, sino reservados para ser
empleados en otros espacios.

D. Valorizacién energética.

Aunque la mayor parte de los RCD tenga escaso potencial energético por ser de naturaleza
inerte, ya se ha visto que existe una fraccién de los mismos que si puede ser empleada como
combustible (madera, plastico, papel, carton...).

Este proceso sera la ultima opcién antes de la eliminacién y aunque no sea el mas deseable,
existen instalaciones incineradoras que obtienen energia térmica de estos residuos con buenos
rendimientos y sin perjuicios para la salud o el medio ambiente.

11.5.3. Eliminacién.

Los RCD que tras una evaluacién cualificada, realizada por los responsables en obra y los
gestores de residuos contratados, sean clasificados como no reutilizables y no valorizables seran
sometidos a un proceso de eliminacién adecuado.

A titulo de ejemplo, una de las medidas de eliminacién que presenta un marcado caracter
medioambiental es la Restauracion del Medio Natural (como el relleno de canteras abandonadas). No
obstante en la mayoria de los casos, el destino final de los RCD que llegan a este punto del plan de
gestion, es el confinamiento en vertederos.

Para una correcta clasificacién de residuos se debera aplicar lo dispuesto en la Orden

MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de
residuos.

11.6. Medidas de separacion de los residuos en obra.

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los RCD
dentro de la obra en que se produzcan.
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Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor de
residuos en una instalacién de tratamiento de RCD externa a la obra.

A continuacién se exponen las medidas separativas ordenadas en base al cronograma de
ejecucion del proyecto, ya que es fundamental a la hora de llevar a cabo las medidas de separacion
1imponer un criterio de gestién jerarquico o de prioridad:

1°. Prioridad a la separacién y correcta ubicacién de los residuos peligrosos encontrados o
generados durante cualquiera de las fases de obra.

2°. Seleccién preeliminar de los residuos hallados en la zona de actuacién de manera previa a la
ejecucion de los trabajos, almacendandolos de manera diferenciada segiin su naturaleza y fases.

3°. Deconstruccién selectiva de las estructuras existentes en la parcela, que hayan sido excluidas
de la nueva urbanizacién, de manera ordenada y separativa (plasticos, vidrio, madera,
ceramicos, pétreos...).

4°. Segregacién de elementos extrafios presentes en las tierras procedentes de excavaciones, antes
de su empleo en la urbanizacion.

5°. Separacién de materiales defectuosos o dafiados durante las fases constructivas, y ubicacién en
su lugar de almacenamiento correspondiente (acopio, contenedor, etc.).

6°. Triaje elemental de los de residuos inertes antes de ser entregados a sus gestores, y retirada
de los materiales encontrados a su lugar correspondiente (contenedor de vidrio, madera, papel
y carton...).

Separar los RCD en fracciones puede suponer en muchos casos, un abaratamiento en los costes
de gestion de este tipo de residuos. Practicamente en todos los centros de tratamiento de RCD, se
cobra menos cuanto mas limpio esté el residuo recibido.

11.7. Prescripciones técnicas en relacién con la prevenciéon, manejo, separacion,
almacenamiento y otras operaciones de gestiéon de los RCD.

11.7.1. Objeto.

Las prescripciones técnicas que se van a desarrollar en los siguientes apartados, tienen por
objeto definir la forma en que se deben gestionar los residuos de construcciéon y demolicién (RCD)
generados en las obras del Proyecto Basico y de Ejecucion de la Edificacién e Instalaciones para la
nueva planta de REPUESTALIA S.L. en el Poligono Industrial “El Pilero” de Carmona (Sevilla),
conforme a la legislacién vigente.

11.7.2. Prevencion.

El Contratista se asegurara de que el transporte de los materiales hasta la obra, se efectiia en
las condiciones de seguridad necesarias para evitar pérdidas o desperfectos durante el trayecto,
destinando los vehiculos mas adecuados para cada tipo.

Ademas, el Contratista se asegurara de que la descarga de los materiales se realice de un
modo adecuado a las caracteristicas propias de cada uno de ellos, impidiendo su desperdicio por causa
de una forma de proceder inadecuada.
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Asimismo, el Contratista dispondra las instalaciones (plataformas, cobertizos, etc.) previstas
para el almacenamiento de productos prefabricados y materias primas, deberdan ser adecuadas a las
caracteristicas de cada material, en aras de prevenir pérdidas o generacién de residuos por rayaduras
o golpes principalmente.

El Director de Obra debera controlar los procesos de transporte y descarga, y supervisar las
zonas de acopio y almacenaje de productos prefabricados y materias primas, de manera que pueda
asegurar su conformidad con lo establecido en los Pliegos y disposiciones vigentes.

11.7.3. Retirada y manejo.

La retirada de los residuos generados en la obra abarca desde los escombros presentes en el
area objeto del proyecto antes de comenzar los trabajos, hasta los desechos generados como
consecuencia de la rotura, desgaste o imperfeccién de los materiales constructivos.

El Contratista es el poseedor de estos residuos, y es el responsable de que sean retirados en
condiciones de seguridad, tomando las medidas preventivas necesarias para que no haya riesgo para
los operarios encargados de su manejo, pero también para no dafnar aquellos elementos a los que aun
se pueda dar algiin uso segun el principio de jerarquia.

El Contratista se asegurara de que los operarios tengan mayor cuidado en el manejo de los
residuos peligrosos, especialmente con los de amianto si los hubiese. Se atendera en tal caso a lo
dispuesto por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevenciéon y reducciéon de la
contaminacién del medio ambiente producida por amianto, y por el Real Decreto 396/2006, de 31 de
marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los
trabajos con riesgo de exposicién al amianto, asi como la legislacién laboral de aplicacién.

El Contratista, llevara a cabo un inventario de todos los residuos generados en obra para
informar posteriormente a la Direccién de Obra.

El Director de Obra recibira y analizara el listado de residuos, para poder decidir su mejor
destino.

11.7.4. Separacion.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacidn que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Una vez retirados los residuos de obra, estos deberan ser separados segin su naturaleza. Para
ello el Contratista, tendra que tener en cuenta las fracciones de las que se compone el residuo de
construccién y demolicién, segin la normativa vigente:

- Tierras procedentes de excavaciones.
- Hormigén y pétreos.

- Ladrillos, tejas, ceramicos.

- Metal.

- Madera.

- Vidrio.

- Plastico.

- Papel y cartén.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto
de reciclaje o deposicién. En este tltimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacién econdémica de las condiciones en las que es viable esta operaciéon. Y también, considerar las

PROYECTO FIN DE CARRERA. Curso 2010-2011. Pagina 391




Proyecto Bdsico de Ejecucion de la Edificacién y Autor: Antonio Garcia Lopez
] Nuevas Instalaciones de REPUESTALIA S.L. Dpto. Ingenieria del Diserio
= |\ E.T.S. Ingenieros Industriales. Universidad de Sevilla. | Tutor: Emilio Romero Rueda

"'5«'
us.

posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccién de Obra seré la responsable tltima de la decisién
a tomar y su justificacién ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Ademas de los residuos peligrosos, que no deben mezclarse en ningin caso con los catalogados
como urbanos, y estar identificados en todo momento por el Contratista.

11.7.5. Almacenamiento.

Segtn la tipologia en la que se encuadren, los RCD van a ser almacenados en acopios o
contenedores. En principio, las tierras limpias quedaran almacenadas en acopios al aire libre,
mientras que los residuos de hormigén, ladrillos, tejas, asfaltos y el resto de residuos urbanos
(madera, metales, plasticos, etc.), lo hardn en contenedores separados y bien identificados (contenido,
color y datos del gestor). Pero en dltima instancia sera el Contratista el que decida, bajo la supervisién
de la Direccién de Obra, la forma de almacenaje mas adecuada para facilitar la gestién de cada tipo de
residuo.

Si se opta por almacenar las tierras limpias en acopios, estos no superaran los 2 metros de
altura. Ademads, la zona de acopio debe estar correctamente sefalizada y protegida de los vientos
dominantes, para evitar pérdidas y emisiones a la atmdésfera.

La tierra vegetal que el Contratista encuentre en la zona de excavacién sera acopiada de
manera independiente, siempre evitando su contaminacién con otros materiales, para su empleo
posterior en lo que el Director de Obra senale.

El depédsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares
debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depédsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores destinados al almacenaje de residuos urbanos, deberan estar:

a. Identificados: en cuanto a su contenido y en cuanto al gestor de residuos propietario del mismo
(razén social, CIF, teléfono y nimero de Registro).

b. Visibles: Con colores llamativos, franjas reflectantes en las esquinas e incluso lamparas de
sefializacion si fuese necesario.

c. Apartados: de las zonas de transito de personal, vehiculos y maquinaria; de los elementos de
acceso de los servicios publicos municipales (alcantarillado, telefonia, electricidad, etc.); y de
cualquier elemento urbanistico al que pudiera causar dafos o evitar su normal funcionamiento
(farolas, bancos, papeleras...).

d. Tapados: al final de la jornada laboral, para evitar el depdsito de elementos extrafos a la obra,
y una vez llenos, evitando el vertido de su contenido o la dispersién por accién del viento.

e. Vaciados: en un plazo maximo de 24 horas desde que se detecte la necesidad.

Mencién a parte requieren los residuos peligrosos, estos deberan ser almacenados en
recipientes etiquetados, cerrados y adecuados a sus propiedades fisico-quimicas, en lugares
correctamente sefializados, bajo techo, con solera impermeable, bien ventilados y alejados de las zonas
de transito de personal y maquinaria.
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El Director de Obra supervisara y dara el visto bueno a las instalaciones reservadas para
almacenar los residuos producidos como consecuencia de la ejecucién de los trabajos.

11.7.6. Operaciones de reutilizacion.

Para realizar cualquier operacion de reutilizacion, la Direccién de Obra sera la responsable de
efectuar las pruebas y ensayos necesarios, que determinen si realmente los materiales estudiados
poseen las caracteristicas adecuadas al desempenio de la funcién a la que van a ser destinados,
conforme a lo especificado en los Pliegos y disposiciones vigentes.

El Contratista sera el responsable de disponer todo lo preciso para la realizacién de las
pruebas, incluidos los aparatos de medida, asi como de llevar a cabo las operaciones de reutilizacién de
los materiales indicadas por la Direccién de Obra.

El Contratista utilizara la tierra vegetal extraida durante las obras, en las zonas verdes
previstas para la urbanizacién. El Director de Obra podra indicar el mejor destino para la tierra
vegetal segun la naturaleza de ésta, para lo que podra realizar las pruebas y ensayos que considere
oportuno.

El Contratista empleara las tierras limpias procedentes de las excavaciones ejecutadas en la
zona de obra, en las operaciones de relleno y nivelaciéon del terreno, siempre que asi lo permitan las
caracteristicas de estas tierras. Si se considerasen inadecuadas para tales usos, se les dara otros que
no pongan en peligro la estabilidad de la explanacién, como por ejemplo el ensanche de taludes.

La Administracién no consentira que el Contratista utilice materiales excavados en préstamos,
cuando anteriormente haya desechado materiales excavados en desmonte que podrian haber sido
usados para el mismo fin, ni abonar4 el coste correspondiente.

Al término de las operaciones de reutilizacién, el Contratista elaborara una lista de materiales
recuperados, que contrastara con la lista original de RCD generados en obra, y que cedera a la
Direccién de Obra para su aprobacién.

Cualquier material susceptible de ser reutilizado en el proyecto de urbanizacién, no podra ser
ni reutilizado ni desechado por el Contratista hasta no recibir la autorizaciéon previa del Director de

Obra.

11.7.7. Operaciones de gestion externa.

Tras agotar las vias de reutilizacidon, quedaran para desechar una serie de materiales de los
inicialmente registrados en el listado original de RCD generados en obra. Con esta informacién el
Contratista elaborara una nueva lista de residuos destinados a gestiéon externa, que aprobara el
Director de Obra.

Una vez hecho esto, el Contratista pasa a ser el poseedor de estos residuos y serd el encargado
de darles un destino adecuado, siempre cumpliendo con el principio de proximidad a la hora de
contratar a un gestor autorizado.

El Contratista no cedera ningun residuo sin que exista un documento legal por escrito que
justifique su correcta gestion.

Los residuos podran ser entregados directamente a un gestor final, que posea la planta de
valorizacién donde van a terminar dichos residuos, o a un gestor intermedio (transportistas y otros).
En cualquier caso ambos deberan contar con los permisos correspondientes de la Consejeria de Medio
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Ambiente, ademds de estar inscritos, con la denominacién necesaria, en el Listado de Gestores de
Residuos Urbanos de Andalucia (GRU).

Si se opta por ceder los RCD a gestores intermedios, estos deberdn entregar al contratista los
albaranes de recepcion del residuo y ademas, los justificantes de transferencia de dichos residuos a un
gestor final que cuente con los permisos correspondientes.

Los albaranes recepcionados deberan estar sellados por la empresa gestora y en ellos figurara
su razon social, el CIF, el domicilio fiscal, la tipologia de los residuos entregados y la cantidad que se
entrega de cada uno de ellos.

Una vez que el Contratista reciba estos albaranes los entregara a la Direccién de Obra como
justificante de la correcta gestion, y ésta a su vez podra cederlos a la propiedad, que los mantendra en
archivo durante al menos 5 anos desde el afio natural en que se realizaron dichas gestiones.

Para los residuos peligrosos se procedera de la misma forma, de manera que se pueda
asegurar que el gestor que los reciba esté autorizado para ello, sea el mismo que gestione el resto de
residuos o uno diferente.

La Direccién de Obra planteara a la propiedad la adquisicion de materiales reciclados para su
uso en obra (rellenos, cama de tuberias, etc.), como medida de buenas practicas medioambientales,
pudiendo llegar a acuerdos concretos con las empresas recicladoras para abaratar el coste de gestion
de los RCD de este proyecto. Si se diera ese caso, la Direccién de Obra se asegurara de que el material
reciclado cumple con todas las especificaciones necesarias para su uso en obra, realizando las pruebas
y ensayos que se considerasen necesarios.

11.7.8. Compromiso de cumplimiento de la normativa vigente.

Bajo el principio de responsabilidad, tanto la Direccién de Obra como el Contratista someteran
sus actuaciones y las del personal de obra a su cargo, a lo dispuesto en la normativa vigente.
Especialmente en lo referente a la produccién y gestion de los RCD, y particularmente en aquellos
municipios en los que se establezca alguna obligacién concreta, como la de separar los RCD por
determinadas fracciones, bajo algin criterio contemplado en alguna ordenanza municipal, algin
condicionado de licencia de obra, etc.

En caso de no ser viable el cumplimiento de alguna disposicién legislativa por causas
econémicas (viabilidad de ejecuciéon de las medidas propuestas) o técnicas (ausencia de espacio,
imposibilidad de realizar el tratamiento exigido...), sera la Direccion de Obra la responsable de su
justificacion ante el organismo publico competente en la materia.

11.8. Valoracion del coste economico de gestionar los RCD.

La valoracion del coste econémico del plan general de gestién de residuos asociado al presente
informe, serd elaborado en base a los resultados obtenidos en el apartado 3 de este mismo documento
(3. Estimacion de RCD generados en obra y caracterizacion segun LER), y utilizando para su tasacién
bancos de precios disponibles para tales casos asi como precios ofrecidos directamente por la empresa
contratada para la gestiéon de los RCD que se generen.

Asi pues, en lo que se refiere a los residuos inertes generados en nuestra obra, la partida
presupuestaria para su gestion se va a estimar segun las tarifas facilitadas por ALCOREC, por poseer
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el centro de clasificacién y tratamiento mas cercano. Los precios que actualmente se ofertan son los
siguientes:

Tierras limpias 1,67 €/Tm.

RCD limpio 6,62 €/Tm.

RCD mixto 13,84 €/m3.
Precios sin % de IVA incluido.

Para la correcta interpretacién del presupuesto presentado en este apartado se deben de
exponer algunas consideraciones:

a. Los costes referentes al transporte a la planta de tratamiento de tierras procedentes de
excavacion y de residuos procedentes de demoliciones previas a la obra NO han sido
contabilizados en el presupuesto general del proyecto, luego seran registrados en este informe.

b. Como consecuencia de la ejecucion de un plan de gestion de residuos en el que se contratan los
servicios de una empresa acreditada para la gestién de los RCD generados en los trabajos de
obra, los canon de vertidos seran registrados en los precios ofrecidos por la empresa
contratada, luego deberan ser descontados en el presupuesto general del proyecto para evitar
que se contabilicen por partida doble.

En cuanto a la gestiéon del resto de residuos (plasticos, metales, vidrio...), se van a tomar como
referencia los precios unitarios contenidos en el Capitulo 17: Gestién de Residuos, de 1a Base de Costes
de la Construccién de Andalucia (BCCA). Para ello, habra que tener presente, que la ubicacién de
ALCOREC (empresa encargada de la gestién de residuos) se encuentra a menos de 5 Km de distancia

de la obra.

Gestion de tierras y piedras limpias 166,51 Tm 6,62 1102,30 €
Gestion de residuos de hormigén 23,76 Tm 9,99 237,36 €
Gestidon de residuos ceramicos 1,144 Tm 9,99 11,43 €
Gestion de residuos metalicos 1,97 Tm -67,12 -132,23 €
Gestion de residuos plasticos 0,78 Tm 20,06 15,65 €
Gestion de residuos de madera 0,065 Tm 9,88 0,64 €
Gestion de residuos de papel y cartén 0,257 Tm 33,81 8,69 €
Gestion de envases metalicos 0,007 Tm 45,00 0,32 €
TOTAL GESTION RCD 1244,15 €
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8% por costes indirectos 99,53 €
6% por beneficio industrial 74,65 €
SUBTOTAL COSTE EJECUCION GESTION RCD 1418,34 €
18% IVA 255,30 €
TOTAL COSTE EJECUCION GESTION RCD 1673,64 €

El presupuesto de ejecucién por contrata de la adecuada gestion de RCD generados en esta
obra asciende a: MIL SEISCIENTOS SETENTA Y TRES CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
(1.673,64).

11.9. Planos de las instalaciones.
Por norma general todo Estudio de Gestién de RCD debe incluir los siguientes planos:

- Plano de situacion.

- Bajantes de escombros.

- Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs

- Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigén.

- Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

- Contenedores para residuos urbanos.

- Ubicacién de planta mévil de reciclaje “in situ”.

- Ubicacién de materiales reciclados como aridos, ceramicos o tierras a reutilizar

En nuestro caso particular, de acuerdo a la envergadura de la obras a ejecutar, los planos
incluidos en el presente informe son los siguientes:

- Plano de situacién.
- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y otras
operaciones de gestion de los RCD.

A modo de resumen podemos argumentar que el plano de situacién se corresponde con la
ubicacién de las instalaciones proyectadas para la Nueva Planta de REPUESTALIA S.L. en el
poligono industrial “El Pilero” de Carmona (Sevilla). Por tanto, dicho plano puede ser consultado
dentro del apartado de planos incluido en el proyecto general.

La zona de gestién de residuos prevista se localiza dentro de la parcela que acogera las
instalaciones proyectadas, repartidas en torno a la ubicacién propuesta para la implantacién de la
nave

La informacién contenida en este apartado, puede mantenerse o sufrir alguna modificaciéon
segun el criterio de los responsables de ejecutar los trabajos de urbanizacion.

La ubicacién definitiva de las instalaciones dedicadas a la gestién de los residuos de obra, sera
la establecida por el Contratista en el Plan de Gestiéon de RCD y aprobada por la Direccién de Obra.
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11.10. Normativa aplicada.
11.10.1. Normativa Comunitaria.

- Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y
directivas 91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.

- Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos
peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.

- Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.
- Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.
- Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y residuos de
envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.
11.10.2. Normativa Estatal.

- R.D. 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y
demolicién.

- Ley 10/1998 de Residuos (BOE num. 96, de 22 de abril) y ley 62/2003 que la modifica.

- Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos Y R.D. 952/1997 y 833/1998 que la
desarrollan.

- Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/1998 y 252/2006 que
la desarrollan y modifican.

- Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevenciéon y control integrados de la contaminacién y
reglamentos posteriores que la desarrollan.

- R.D. 363/1995 de aprobacién del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y
clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

- R.D. 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los
acumuladores que contengan determinadas sustancias peligrosas.

- R.D. 208/2005 sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion de sus residuos.
- R.D. 679/2006 por el que se regula la gestién de los aceites industriales usados.

- R.D. 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacién y gestiéon de los PCB,
PCT y aparatos que lo contengan, y R.D. 228/2006 que lo modifica.

- R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero.

- R.D. 653/2003 sobre incineracién de residuos y R.D. 1217/1997 sobre incineracién de residuos
peligrosos.

- Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos (BOE num. 43, de 12 de
marzo de 2002), y correccién de errores.

- Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente, por la que se
dispone la publicacién del Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001, por el que se
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aprueba el Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicion 2001-2006 (BOE nam.
166, de 12 de julio de 2001).

11.10.3. Normativa Autonémica.

Ley 7/2007, de 9 de julio, de gestién integrada de la calidad ambiental. (BOE ntiim. 190, de 9 de
agosto de 2007).

Decreto 218/1999, de 26 de octubre, por el que se aprueba el Plan Director Territorial de
Gestién de Residuos Urbanos de Andalucia (BOJA ntiim. 134, de 18 de noviembre de 1999).
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